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"Hebt u al gemerkt dat er in
naam ig díe men in medische
meer en meer hoort?"

'Uuist -U bedoelt Gould;'

Het is geen wonder dat Gould -de fabrikantvan de meest geavanceerde computer-bestuurde
monitors voor de operatiezaal -in Europa al een reputatie in medische elektronika opgebouwd heef L
Dit is nl. niet alleen een groeiende markt, maar bovendien -letterlijk -een kwestie van leven of dood!

Niet te vergeten, dat alle zes gebieden waarop Gould zich specialiseert uitersÍ be lang ri jk voor de
toekomst zijn. De Gould 32-bit hoogwaardige mini-computers geven aanmerkelijk betere
verwerkingsmogeli jkheden aan de industrie dan de konkurrerende apparatuur Gould heeft een leidende
posiÍÍe op het gebied van programmeerbare regelinstrumentatie voor automatíseringstoepassingen.
De kennisvan Gould op hetgebied yan test- en meetapparatuur is essenÍiee/ voor de op konkurrentie
gebaseerde elektronische industrie. Gould sonar en radar voor defensiesysÍemen verhogen de veiligheid
in de vrije wereld. En de elektronische onderdelen en materialen van Gould. inkl. microchrps en koperf olie.
vormen een basis voor nieuwe normen op het gebied van de elektronische produkten van de toekomst

Gould is al goed ingevoerd in elk van deze zes sne/ groei ende martksegrnenten en heef t voor de
eerstkomende jaren een verdubbeling van de Europese
produktie en verkoop gepland, zodat Gould een naam is waarvan
u zonder twijfel meer zult horen.

Voor verdere inlichtingen over onze onderneming. onze
groeistrategie en onze produkten, gelieve u zich te wenden tot:
Gould, Afd Q2, Jan van Eycklaan 2, 3723 AB Bilthoven. Nederland.
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De omslagÍoto:
Bij de linear array recorder bestaat het
schriiÍgedeelte uit een rii dicht op elkaar ge-
plaatste elektroden die, nadat het signaal
eerst in van analoge in digitale vorm is om-
gezet, individueel kunnen worden geacti-
veerd (zie pag. 23).
(Foto: Gould lnstruments Systems)
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C.N. ROOD B.V. ÀUCORT V.D. LINDENSTRAAT 11.13
POSTBUS 42 .2280AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Portable
§ervice Scope

DE KIKUSUI CO83O1O.TW BIEDT:

- 2 kanalen 1SMHz

- standaard ingebouwde batterijen en lader

- voeding 220V, batterijen of ext. gelijkspanning

- compact en licht van gewicht

- 'hold-off'functie voor complex digitale signalen
- XY-mogeliikheid
- probes en draagtas standaard

Wat dacht u, dat een gebruiker
van een microcomputer niet
ook geïnteresseerd is in de

elektronica achter de
computer? Zeker weten. En al
zijn het geen techneuten, voor

uw produkt kan het wel degelijk
een goede afzetmarkt zijn. Een
advertentie in Micro Mix, het
blad voor de microcomputer-

gebruiker is dan ook zeker het
overwegen waard.

!nlichtingen en lezerskring-
gegevens bij Kluwer Technische

Tijdschriften - Deventer.
Postbus 23 - 7400 GA Deventer

Tel. 05700 - 91493.

computergebruikers
zrin geihteresseerd

in elektronica

Veel

Met JBT raakt
u niet,,uitgetoggled".

een aantrekkelijk Programma
subminiatuurschakelaars met
vele pluspunten:

l
*ró

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

o proÍessioneel ontwerp van
hoogwaardige kwaliteit

. naast tuimelschakelaars ook
drukknop- en
wip- u itvoering en

o soldeer-, Íaston-, wire-wrap-
oÍ printaansluitingen

. speciale uitvoeringen voor
veeleisende toepassingen

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de hu[zend eleetnomuga bu
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batterijen en Yo edingen
Yoor industrieelen

professioneel gebruik
SAFI maakt samen met CEAC. de Íabri-
kant van loodaccu's. deel uit van de groep
ELECTROCHEMIE van het CG E-
concern en is niet alleen Europa's grootste
batterijproducent maar ook de producent
met het meest uitgebreide programma.

SAFI lithium batterijen hebben vele
toepassingsmogelijkheden zoals memory
back up. telecommunicatie. reeistratie-

apparatuur. pacemakers, maar ook in een
zaklantaarn. waardoor deze in nood-
situaties altijd brandt.

Ook onder extreme omstandigheden zijn
SAFT lithium batterijen betrouwbaar.

Lith iu m-mangaand ioxyde (Li-M
Lith ium-zi lverch romaat ( Li q\
Lith ium-koperoxyde ( Li
Lith ium-thionylch loride

-CuO
ctz)

(c
§lo
È-

SAFT Lithium batterijen
Voor elk batterij-probleem een oplossing.

CGEffi
NEDERLAND BV

Koninginnegracht 64. Den F{aag.
teleÍbon (070) 60 88 l0; Postbus 85.U60.

2508 CN Den Haag. Tetex 31045.

CGE ALSTHOM Nederland bv is een
dochteronderneming van de Franse concerns
Compagnie Générale d'Electricité en Alsthom-
Atlantique. welke maatschapprlen een vooraan-
staande plaats innemen op het gebied van
elektrische en elektromechanische installaties.
Nadere gedetailleerde informatie wordt u gaarne
verstrekt.
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Nieuwe diffusieÍabriek in Nijmegen

Onlangs is door Phllips ln Niimegen een nieuwe MOS-difÍusie-Íabriek
in gebruik genomen, ln deze Íabriek kunnen slllclumplakken met een
diameter van 10 cm worden verwerkt tot MOS-lC's. De Íabriek heeft
een oppervlakte van 1200 m2 en een produktlecapacltelt van onge-
veer 700 plakken per dag. ln de door de Minlster van Economische
Zaken, drs. G. M. V. van Aardenne, ofÍicieel geopende difÍusieÍabriek
zal men een nieuwe serie ,,high speed CMOS-|C's", de PC54l74laml-
lie produceren. Deze lC's combineren de lage disslpatie van lC's ln de
CMOS-technologie met de snelheid van LSTTL-schakellngen.

De Philips vestiging in Nijmegen
herbergt, naast de grootste lC-fa-
briek van Europa, een omvangrijk
ontwikkelings- en Íabricagecen-
trum voor halÍgeleiders. ln Nijme-
gen worden jaarlijks miljoenen dis-
crete halÍgeleiders zoals dioden en
transistoren geproduceerd. Zo is
Philips Nijmegen in de markt van
zendtransistoren en hoogÍrequent-
transistoren de grootste fabriek van
Europa.

Met de onlangs geopende diffusie-
Íabriek hoopt men in de toekomst
de huidige produktiecapaciteil voor
MOS-lC's te kunnen verdubbelen.
Een zeer belangrijk aspect bij het
bouwen van de nieuwe Íabriek
vormde de luchtbehandeling. Met
het oog op voortgaande miniaturi-
sering en toenemende complexiteit
van de schakelingen zijn in de nieu-
we faciliteit vele voorzieningen ge-
trotÍen om de lucht in de werkruim-
ten stofurij te maken. ln het ,,clean-
room"-gedeelte (de ruimte waarin
de eigenlijke produktie plaatsvindt)
kan men twee stofniveau-kwalilei-
ten onderscheiden. Op plaatsen
waar handelingen met plakken
plaatsvinden is het gespecificeerde
stoÍniveau beter dan de klasse 1 00.
Dat wil zeggen dat er minder dan
100 stofdeeltjes, groter dan 0,5 pm
per kubieke voet, aanwezig zi.;n.

Metingen hebben uitgewezen dat
in deze ruimten in werkelijkheid
veel minder stof aanwezig is, tenzij
er mensen in zijn. ln ruimten waar
geen directe handelingen met plak-
ken plaatsvinden is de stofklasse
10.000, in werkelijkheid gemeten
ongeveer 1000. Men moet zich bij
deze getallen realiseren dat in een

normale huiskamer de stoÍklasse
minstens 1 .000.000 bedraagt.
Om tot een dergelijke stofurijheid te
komen zijn wanden en vloeren van
glad en gemakkelijk te reinigen ma-
teriaal gemaakt. Lucht wordt door
zeer dichle Íilters in de ruimte ge-
blazen. Dit gebeurt in de stoÍklasse
100-ruimten laminair, zodat de om-
geving wordt bepaald door de lucht
die rechtstreeks uit de filters komt.
De hoeveelheid luchtverplaatsing
in de produktieruimten is ruim een
miljoen kubieke meter per uur.
ln de ,,gele kamer", die in zijn ge-
heel stoÍklasse 1 00 is, bedraagt de
luchtverplaatsing 300.000 m" per
uur. De luchttemperatuur wordt
hier constant gehouden binnen
'1 "C nauwkeurig en de relatieve
vochtigheid binnen 5% nauwkeu-
rig. Het elektrisch vermogen dat
nodig is om dit te realiseren is 250
kw.
De investeringen die nodig zijn om
een dergelijke Íabriek te bouwen
kunnen het best worden geillus-
lreerd aan de hand van een aantal
cijÍers:
' De totale investering van de pro-

Twente gunstig voor nieuwe bedrijven

Het idee voor een BTC is aÍkomstig
van de Amerikaan W. C. Norris, de
grondlegger van Control Data Cor-
poration. Een bedrijf, dat in vijÍen-
twintig jaar tijd uitgroeide van een-
manszaak tot een onderneming
met 56 000 medewerkers. ln Ame-
rika startte in 1979 het eerste Busi-
ness and Technology Center in St.
Paul. Op dit moment zijn er zeven
BTC's operationeel. ln deze BTC's
zijn 2O0 bedrijven gevestigd, die te-
samen aan ongeveer 1000 men-
sen werkgelegenheid bieden. Het
donderdag, 21 april 1983 in Twente
geopende BTC heeft momenteel
negenlien ondernemers en biedt
aan ruim vijftig mensen werkgele-
genheid. De verwachting, dat me-
dio 1983 60% van BTC-Twente be-
zel zal zijn. Bij volle bezetting re-
kent men op een 50-tal bedrijven
met 250 arbeidsplaatsen.
Er zijn nu 7 ondernemingen die
voortkomen uit de Technische Ho-
geschool Twente. Mede door de
sterke betrokkenheid bi.i de activi-

Ontwikkeling van
optische schakelaar

LONDEN - Medewerkers van de
Heriot-Watt Universiteit in Edin-
burgh werken aan de ontwikke-
ling van een optische schakelaar
met een schakelsnelheid van
naar verluidt 8ps. Deze groep
deelde mee dat het doel daarvan
was in de nabije toekomst een
optische computer te kunnen
ontwikkelen die met laserstralen
werkt in plaats van met elektri-
sche stromen.

Behalve een zeer hoge schakel-
snelheid heeft het gebruik van een
optische schakelaar nog andere
voordelen. De binnenvallende la-
serstralen laten zich zeer scherp

duktieruimte bedroeg Í 20 000 000.
Hiervan is f 8 000 000 besteed
aan luchtbehandelingsvoorzienin-
gen.- Per vierkante meter cleanroom is
twee vierkante meter extra nodig
voor de voorzieningen.
' Een extra investering van
Í 2 800 000 bleek nodig voor de uit-
breiding van de koelcapaciteit met
4400 kW, ten behoeve van aircon-
ditioning.
' Het gedissipeerde vermogen van
de ditfusie-ovens wordt terugge-
wonnen ten behoeve van de ver-
warming. Dit bespaart een vermo-
gen van 80 kW.

,,Het klimaat in Twente - na hel grote verlles ln de textlelsector - is
gunstig voor nieuwe bedrljven", dat zei Dr. J. A. WolhcÍí tljdens de
ofÍlciële opening van het eerste Europese Bedrliís Technologisch
Centrum in Enschede. WolhofÍ doelde daarblj op de ondeÍsteunlng,
dle de laatste iaren door de TH-Twente aan het bedrljÍsleven wordt
geboden. Ook de komst van het BTC naar Twente draagt blj aan een
lnÍrastructuur, waarin jonge bedriiven zich beter zullen kunnen ont-
wlkkelen.

teiten van de THT heeft het BTC-
Twente een duidelijke specialiteit in
moderne technologie zoals micro-
elektronica en medische techniek.
Ook later in Nederland te vestigen
BTC's zullen waarschijnlijk een
specialisatie krijgen. Er zijn verge-
vorderde plannen voor een BTC in
Rotterdam, en in Midden-Gelder-
land. Bij deze laatste wordt relatie
gezocht met de Landbouw Hoge-
school in Wageningen. Daarmee
onderscheidl een BTC zich van
een doorsnee bedrilÍsverzamelge-
bouw, omdat voornamelijk gericht
wordt op bedrijven, die zich bezig-
houden met hoogwaardige techno-
logie oÍ zakelijke dienstverlening.
Deze bedrijven kunnen optimaal
proÍiteren van de Íaciliteiten. Ook
de managementondersteuning, die
aangeboden wordt aan zowel in het
BTC gevestigde bedrijven als aan
andere ondernemers, draagt bij
aan het gunstige klimaat voor ver-
nieuwend ondernemersinitiatief in
Twente.

Íocusseren en sturen zodat een en-
kele component over de intfinsieke
mogelijkheden beschikt parallelbe-
werkingen uit te voeren. Daarnaast
moet het mogelijk zijn om de inten-
siteit van het binnenkomende sig-
naal te manipuleren zodat een opti-
sche chip meerdere logische toe-
standen kan hebben wat wellicht
tot een uiterst Ílexibele en krachtige
computer kan leiden.
Het team van Heriot-Watt staat on-
der leiding van Professor Desmond
Smith die erop wijst dat deze scha-
keling nog maar aan het begin van
zijn ontwikkeling staat. Doordat er
indiumantimonide in wordt toege-
past werkt de schakelaar op een
golÍlengte die hem ongeschikt
maakt voor koppeling aan optische
vezels.

B. Dance

' Om trillingen te absorberen zijn
onder de belichtingsapparaten be-
tonnen blokken van 5000 kg ge-
construeerd.. Er is 20 km elektrische bekabe-
ling en 5 km computerbekabeling
gelegd.

De nieuwe ditÍusiefabriek zal me-
dio 1985 volcontinu gaan draaien,
dat betekent 24 uur per dag, zeven
dagen per week. De medewerkers
zullen werkweken van 35 uur gaan
maken.
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Bedrijfsleven wil duidelijkheid over
kabelexperiment Limburg

,,Er moet spoedig duidellikheid komen omtrent het al oÍ niet toestaan
van commercièle diensten en de Íacilitelten op het kabelnet, waarmee
in Zuid-Llmburg zal worden geëxperimenteerd." Dat vraagt de pro-
iectgroep ,,Commerciële Diensten - Tweeweg Kabelexperiment Zuid-
Limburg", waaÍin wordt deelgenomen door de AMRO-Bank, de Ne-
derlandse Lezerskring Boek en Plaat, de Delta Lloyd verzekerings-
groep, de Hema, Raet Software en Computer Services, Neckermann
Postorders, Vroom en Dreesmann en Tiil Datapress.

De projectgroep is geïnteresseerd
in deelname aan het tweeweg ka-
belexperiment in Zuid-Limburg,
maar worstelt evenals andere pro-
jectgroepen met het probleem hoe
te komen tot concrete voorstellen,
zolang er te weinig bekend is over
de toekomstige tweewegÍaciliteiten
van het bedoelde net. Het is zelÍs
nog niet geheel duidelijk in hoever-
re commercièle diensten op het ka-
belnet zullen worden toegestaan.
Om deze inpasse te doorbreken
heeft de projectgroep een rapport
opgesteld. Dit wordt aangeboden

aan alle betrokken instanties,
waaronder de sluurgroep Van
Trier, de Stichting Nieuwe Diensten
Limburg en de betretfende minis-
ters. ln het rapport wordt een aantal
mogelijkheden vermeld om te ko-
men tot nieuwe diensten, zoals te-
lebankieren, telewinkelen, alsme-
de bepaalde vormen van nieuws-
voorziening.

lnl.: Raet Software en Computer
Services, ir. F. A. M. Molhoek, post-
bus 4077, 6803 EB Arnhem
(085) 22 91 53.

Fabriek in Wales voor optische vezels

LONDEN - Kort geleden werd in het Deeside ldustrlal Park in Clwyd
in Noord-Wales en op enige aÍstand van Chester een nieuwe Íabriek
voor optische vezels in gebruik gesteld. Deze Íabrlek, waarin § Í7,5
miljoen werd geïnvesteerd zal naar verwacht jaarlijks clrca 100 000
km optische vezel gaan produceren en tot een van de weinlge Íabrie-
ken voor grote hoeveelheden optische vezels ter wereld uitgroelen.
De Íabriek maakt deel uit van Optical Fibres een voor dit doel door de
beide moederbedrijven Corning Glass en British lnsulated Calendars
Cables (BICC) opgerichte Ílrma.

Besloten werd om een speciale fa-
briek op te zetten omdat produktie
van begin aÍ aan op volle toeren
moesl draaien en omdat de aan
dergelijke Íabriek te stellen eisen
tamelijk specialistisch zijn. De alge-
meen directeur van Optical Fibres,
Derek Cross, meent dat er maar
weinig andere bedrijven in Europa
zijn die in lermen van produktieom-
vang kunnen concurreren. Een en
ander heeft zich snel ontwikkelt en
het bedrijÍ bereikíe al 11la)aar na-
dat de vestigingsplaats was geko-
zen het produktiestadium.

Optical Fibres noteerde al opdrach-
ten voor 20.000 km optische vezel
en verwacht in de loop van 1983
ciÍca 30 000 km te produceren. Mo-
menteel wordt nog uitsluitend mul-
timode-vezel vervaardigd maar
men verwacht voor het eind van het
jaar ook monomode vezel te ver-
vaardigen. Het wordt heel goed
mogelijk geacht dat er tegen 1990
circa 200 000 km optische vezel
per .jaar vervaardigd zal worden.
Omdat grote produktiehoeveelhe-
den gepland ziln, zou dit wel eens
een aanzienlijke prijsverlaging te-
weeg kunnen brengen die kleinere
concurrenten niet kunnen evena-
ren. Er is echter ook al geopperd
dat deze ontwikkeling wel eens tot
gevolg zou kunnen hebben dat
Groot-Brittannië ten behoeve van

de kabeltelevisie in haar geheel op
optische vezel zal overgaan in
plaats van op coaxiale kabel.
Ten tijde van het schÍijven van dit
bericht is Optical Fibres nog bezig
haar produkt te testen, maar ver-
wacht spoedig verliesarme multi-
mode-vezels met een diameter van
125 pm en een kerndiameter van
50 pm te kunnen leveren voor ge-
bruik op 150 nm oÍ 1300 nm. Het
produkt zal leverbaar zijn met ver-
schillende verzwakkingen van 2,4
tot 4,5 dB/km op 850 nm en van 0,7
tot 2,5 dB/km op 1300 nm en met
bandbreedten van 200 tot 1200
MHz/km. Later zullen ook vezels
worden vervaardigd met een kern-
diameter van 100 pm voor gebruik
over korte aÍstanden.

Optical Fibres bedient zich voor de
Íabricage van vezels van een door
Corning in de Verenigde Staten
ontwikkeld proces waarbij uitwen-
dig lagen worden opgedampt. Hier-
bij worden net zo lang sub-micron
dikke lagen materiaal opgedampt
tot een glazen staaÍ met een dia-
meter van circa 10 cm verkregen is.
De op deze glazen staaf opge-
dampte materialen worden nauw-
keurig door de computer gedo-
seerd zodat de eigenschappen van
de vezel nauwkeurig reproduceer-
baar zijn. De snelheid waarmee de
vezel getrokken wordt wordt ge-

Robotron microcomputers in Benelux

Zeer recent heeft Robotron, het grootste inÍormatlca-concern uit de
DDR, de vertegenwoordiging voor de Benelux toevertrouwd aan Eu-
ropean Service Centre BV in Eindhoven. Robotron heeft al een jaren-
lange ervaring op de Franse en Britse markt en is ook actieÍ in het
Midden-Oosten, lndla, het Verre Oosten en uiteraard in de landen van
Oost-Europa. Het bedrijÍ produceert naast middelgrote computer-
systemen voornamelijk microcomputers en andere apparatuur voor
iníormatieverwerking, De toeleverlng van chips en andere micro-
elektronische componenten geschledt vooÍnamellik uit bedrijven,
behorend tot het DDR-concern Mikroelektronik. Robotron-systemen
zijn al met succes toegepast in o.a. de beeldherkenningsapparatuur
ten behoeve van de Sowjet-ruimtevaart.

De Robotron-activiteiten op de
markt in de Benelux zullen zich
aanvankelijk vooral richten op de
promotie van een serie geavan-
ceerde microcomputers, die com-
patibel zijn met in de Benelux gang-
bare systemen. Als eerste resultaat
van de overeenkomst met Euro-
pean Service Centre kan de intro-
ductie van de A 5120 serie micro-
computers worden genoemd. Spe-
ciaal voor de Westerse markt zijn
deze microcomputers voorzien van
het C P/M-besturingssysteem.
De serie omvat drie versies, die uit-
sluitend verschillen vertonen voor
wat betreft de gebruikte diskdrives.
De grootste conÍiguratie is voorzien
van een floppy disk en een winche-
sterdrive met een opslagcapaciteit
van 10 Mbyte. Voor de printeraan-

sluiting zijn parallele en seriéle in-
teíaces standaard ingebouwd. De
systemen hebben een interne op-
slagcapaciteit van 50 Kbyte en zijn
voorzien van een groen oplichtend
beeldscherm (diagonaal 29 cm) en
een toetsenbord, waarop een apart
numeriek deel en een serie functie-
loetsen zijn aangebracht. Aange-
paste Nederlandse programma's
zijn voorhanden. Ter uitbreiding
van de software-service, die al ruim
100 programmapakketten omvat,
wordt actieÍ gezocht naar een uit-
breiding van het al bestaande dea-
lernet.

lnl.: European Service Centre BV,
Rooyakkersstraat 14,
5652 BB Eindhoven (040) 51 071 2.

stuurd aan de hand van een interÍe-
rentiepatroon dat ontstaat door met
een laser door de vezel te schijnen.
Op die manier is het mogelijk de
diameter van de vezel met een
nauwkeurigheid van minder dan 1

Um te meten. Elke verandering in
diameter heeft tot gevolg dat de
computer de treksnelheid zodanig
aanpast dat de juiste diameter
weer wordt hersteld.
Het hele Íabricageproces in Clwyd
is computerbestuurd. Activiteiten
als kwaliteitswaarborging worden
automatisch uitgevoerd door bij
een aantal golÍlengten de verzwak-
king, de bandbreedte, de kerndia-
meter en de uittreehoek van het
licht te meten, Optical Fibres heeÍt

ongeveer E 1/2 miljoen geïnves-
teerd in DEC-computers die door
het hele bedri.iÍ heen gebruikt wor-
den.
De Íabriek is vrijwel identiek aan die
van Corning in de V.S. ln een later
stadium zal het bedrijÍ in Wales
echter in eigen research en onlwik-
kelingssystemen gaan investeren
ten behoeve van nieuwe techni-
sche ontwikkelingen waarin men is
geïnteresseerd. Andere Europese
fabrieken voor optische vezels
vindt men in Nederland, in Frankrijk
(Corning, St. Gobain en Thomson-
CSF) en in ltalié (Pirelli, mel licen-
ties van Corning om haar proces-
sen te gebruiken).

B. Dance

I
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Nieuw semi-klantenspeciÍiek
ontwerpcentrum voor Europa
LONOEN - Fllichlld h.att In Shlr. Hlll tc Rcadlng, Engcland ccn Eu-
,opc!! onlyírrpc.nlrum voor lsml-kllntsnlpcclítckc logltcha aÍ-
.!y! g?yrrllgd, VoortE ontvrlkkclt dste ílrma ln hgtzolÍda conlrum
ook nlGuwc onhíGrpan ln bapa.ldG rtandasd loglcr-rcakrcn, In hci
bllrondcr op b!rl! vln da FAsT-lcrllr. Hal conlrum kln drla onl.
weÍptosm! vrn klrntanlcaolllk brdloncnon balchlkl ovrr d! í!clltt.l.
trn voor rlla bcnodlgda oplrldlngan cn voor !lla Etldl! vln hct !.ml-
klanlantpcclíllko ont*arpp.oclr tot rn mol da ullvo.r y.n d. m.r-
kcr d!l!. Momlnlral word.n onlwrrpln ullgcvo.rd op brsla vln bl-
pohlra gltr !r.!y! vln hot typ. GÍ07í).

Robot doet vertaalwerk

ÍOKlO. MisvrrsrEndrn blj v.rtlllng.n h.bb€n n! dq twacde ws.cld-
oorlog g€lsld tot lrnstlgo mcnlngrv.rlchlllen tultcn J!p!nncrr on
Ruaacn over vlrloalj-ovoGankomlten gn mcl dc Amcrlkancn over
deíenBle.aangelogsnhodon, Ook thant tred€n d!gclllk! v!n dcrgclli-
ke mlaveÍatandon op ln zskglljke t.8n!6cllca turlon Jlprnncr! an
buitenlanderE. Olt l! mogglllk doordal dc Jlplnaawoord- cn alntcon-
slruclies ver!chlllcnde lnlarp.6t.tlG! toolrtan.

ln h€t contrum beschikl men over
complsl€ CAD-apparaluuí en m€n
werkt er ook aan verdoío ontwikko-
lingen van het CAD-pakk6t. Vooí
hot díaai€n van simulalie- en ana-
lyso-píogíamma's maakl mgn 9e-
bruik van gon VAX 1 1r80 mst s€n
sysleom 164 aíay'proc6ssoí.
Voor h6t makon €n ontwerp€í van
maskgÍ lay.ouls ward osn Applicon
AGS"895 sysloom goinstallooíd.
Fairchild slsh dat R€ading vooí €€n
belangrijt de€l om geogralischs re-
d9n9n w€rd gekozgn. Andgro be-
langíijke íactoÍgn wargn 6€n subsa-
di6 van 257. op kapitaalsinvoalor-
ingen in apparatuur en d€ g€rdarg.
gunstige sNaringsn mgt ds cíeali-
vitoil van Eng€lsa ingsnieurs.

Moments€l trordl in Rsading hot
wgrk aan gon arÍay nog 8Íg€slotsn
met hot producoren van de mas-

kordala. Ooze gaan dan naaí de
Verenigde Slaton om eí do mas-
ksrs en metallisatiqpalronen te la-
lon makgn. De niguwa Fairchild-ía-
cilitoitgn in Wassgóurg, Wesl-
Duitsland, momenlgol nog in 99.
bruik voor montage en eindcontro.
le, zullen in de nabiio lo€komst woí-
don ingericht voor plakkenlabrica-
ge.
Fairóild macnt dat de voomaam-
ste b€pgrkendg Íacloí op d€ om-
vang van galg-arrays, zoals di€ in
tal van apÍ,licalies rvordgn ggbruikt,
de mogolijkhaid zal zijn om ze le
tgslen. Msn is b€reid om ciíca m%
van hol gobruikte siliciumopp€ívlak
op le oíoron om oí mo€tmogelijk'
heden vooÍ hun píoduklsn op on.
der te breng€n.

8. Dance

De Japanse regoring rvil hi6r nu
paal en perk aan stollon, wanl zí
hoott 2ol, ook te kampon msl dil
probl€gm. Hot aantalpío@gsen te-
gen Japan in hol kadoí van ver-
sctrillondo pal6nl-inteípí6tati€s be-
ginl schrikwokkende voím€n aan ls
ngmen. B€sloton isdgíhalvg. om te
tÍachlgn binnen dris jaar sgn @m-
putgr lo ontwikkolon di€ in staat is
vortaalprogramma's gemgn te stel-
len van Engels an Japans enomgg-
ks€rd. De compuler zal een wooí.
denbo€k met 690 000 techniscÍle
wooíden in het Japans gn Engals
gaan h8nter6n. torwijl hst Japans€
minislsrie van handsl(MlTl) sr nog
eens 10 000 van ni€l-tgchnische
aaíd aan zal loevoegen.
Da computor moot lgkston kunnon
vertalen m€t e€n nauvrkeurigh6id
van 80./.. Hat mansalijke bíain
hoeÍl dan ni6ts and6ís te doen dan
s6n klein boetj€ po€tsan aan het
computeÍv€naaMerk.
Mom€nts€l geeÍt hst Jspan lnÍor
mation Centgr oí Scienca and

Tochnology jaadiiks 0ll miljoen
u[ voor vonaalwork van ongeveer
460 000 locànischo on wel€n-
scnappoliiko í8pportoo. Het Japan-
s€ Palent Buroau voÍryorkt iaadiiks
'l0O 000 v8n d€ 400 000 Japans€
patsntgn in hgt Engsls.
Fuiitsu Lld.g€bruikt ?eeds €on dor-
g€lijke compul0rvsnalsr met oon
vedaalcapacitoil van 7000 Japan-
se Katakana-t€ksns. wqordon on
zinnsn. die ziin vastgol€gd op 6on
magnotischo sctil. Het apparaat
draagt de naam,,Atuas 1". Hgt
rvordt gobruikt voor hsl voíalen
van soíh.íare.appoÍion. Fulitsu i3
bgzig mst do ontwikk8ling van osn
vorlaalmachine mol spraakinv@r.
Yooí deze machin€ urordBn g€n
spraak-h€rkennlngsrystogm sn
e€n Japanso tgkslvsruerkor :oda-
nig gocombin66íd. dat in h6t Ja.
pans gesprokon zinnen automa-
tisch in hsl Engols op osn píinter
zullon vorsc+lijnon.

H. Donnod

ËnEH
CT

PARUS - Jlcqua! lmb.rt, hoold v.n dc ghtvczclgroap vln hslFrrn-
!a llrltrbcdrUl Thomton-Bílndt, l! vln phn tr psnctrrrcn ln rfrct-
grblrdcn ln Ncdcrllnd sn ln andgrc Europ6to lrndcn w!!. man zlch
bazig houdl mct hsl ontuikkclon ot vamlcuwcn vln klboltrlovlElè
natwarkcn.

LTT he€tt al tw6o PariJse teleÍoon-
cantrales m€l b€hulp van vgzgloÈ
tische kab€l met olkaaí gskopp€ld
en he€ft installaties op basis van
diotecinologia gel€vsrd aan W6st-
Ouitsland. Hongaíijg. l.ak en Mexi-
@.

Jacquss Oaímon, diÍscteur van d9
telocommunicalis-aldgling van
Thomson. z€idal LTT m6t 6on om-
zol van I 4Oo milioon per iaar voor.
uilzichlen op de intgmalionala
maltl hoopl le verb€teían dooí Ea-
menwgÍkingsoveroonkomslon aan
tagaan msl Íirma's in NedeÍland sn
in andeía Europosa land6n.

De kosten van glasvezGlkab€ls zul-
len naa. veMachting en volgensde
b€Íekeningen van Thomson de
6orst kom€ndo paar laar op Spocrta-
culair€ wiJz€ dalon. H€l zal ongo-
ve€r I l6 000 ko8ten om d€ aerste
50 huizgn in Lillo aan ta sluileo,
maaí minder dan I 1600 voor ds
laatste.
H6t liidsiip waarop Parirs oveí haaí
6ig9n glasvoz€lnetwork zal kunnen
b$chikkgn is onderhsviÍl aan poli-
tioko rivaliteit tusson de socialista-
6chs regenng sn de gaullisliscie
ggmegnl6íaad.

Jacques Chiíac, d9 burgemoestoí
van Parijs. ho€tl e€n b€ro€p op ds
regsíing gedaan. voorrang lé g+
ven aan installatig van glasvezsl-
kab€l voor 50O 0OO huisgezinnon
legeó 1989 wanns€r er t9í 9sl9-
gonh€id van d6 20osl6 voÍiaardag

van da Frango Revolulie €sn Ws.
Íoldlanloon3tolling zal u,o.den ge-
houden.

Jacquos Marelte, sen Parijso wet-
houdor 6n oud-minislsr voor lsle-
communicatiezak6n. hggíl planngn
opggslgld die voozien in h6l aan-
sluiton van 10 000 woonhuizon 6n
kanloíen in d€ loop van hslvolgend
jaar gn mel lo€gang lol zos lglgvi-
sigkanalon. Og koslsn van d6ze ía-
so :oudon mindoí dan I «) mil,oen
bodíagen.
ln o€n twsgds Ía8€, di€ tws€iEar in
baslag neemt. zoudon dan nog
6gns 130 000 w@nhuizon sango-
slol€n kunnsn word€n ao in de laal-
ste laso 360 000 woonhuizgn.
Burg€ma€sl€r Chiíac wil 6€n bo-
stuurlijk lichaam samenstellen
waarin d€ stad Parijs een me€rder-
heidsbslang zou hebban leÍwijl gen
@mmoíciöl€ ond€ín€ming 34ol.
van hot kapilaalzou vert€genw@r-
digen. Maar d9 slaat zou 70ol. van
d€ linanciön mootgn inbíongan-
Chirac zegt dat er in Paíijs 10 000
nieurve bangn geschapgn zoudgar
wordon dank zij kabel'Tv en aan.
verwanle vidgotekí-servicg v@r
b6díjv€n. winkols, scholon, zie-
kenhuizen 9n vriiwillig€ísorganasa.
ti€s. ,.Dit b6t6k6nt h€l eind van d6
tel€visis zoals rYe die nu in
Frankíijk ond6. ovsrhoidslo€zicht
kgnnen. Dsza is tol wsgkwiinengg.
doomd'. aldus do gaullislisch€ buí-
gemeesler.

,,Nsdoriand is oon van do alzetg€-
bi€den die w€ hopen le ont8luiton",
sldus lmbeí, dirscteur van Lign€s
Télégrsphiquos ot Téléphoniquss
(LT'D, sen dochleroodeínemiog
van Tïtomson s videocommunics-
tie. Hil staal levgns aan hgl hootd
van Fibío Opliques lndustÍio (FOl)
die dooÍ Thomson in 1981 werd op-
gezol m€t d€ Franso glasíabrikant
Saint Gobain sn Coming Glass uit
de Veronigde Staten.

hoopl tg vgÍwerv€n on d6 andora
h€lÍl in het buitonland dsnkt al t6
zotlen. Thoínson is als lgvgranciEr
van glasvezslkabsl ísdrBtreaks
botrokkgn bij twe€ Franso prqec-
ton dio nu brjna zijn voltooid. ln
Biaríilz aan d€ Atlanlischs kust
worden dgz€ zom6r 1500w@nhur
zsn aangoslolon op gen nottY€rk
dat videoloon. kabel.Tv 9n intg.ac-
tievo vidootskst (Teletel) lgvgrl.
ln Lill€. NooÍd-Frankriik. l"vort d€-
z€ lirma kebsl vooí hel oersts tra-
jocl van gen het hslo land omspan-
nond systoom dat rond 1987 1,4
miljoon woonhurrsn zel veóinden.

Osze ,.baas van de vezgloptiek'
zei dal Thomson tusson 30 à 509;
van de Fronse binnenlandso maaK

Jull
5... 7 Londen Sat€Íite Ív and Cable Talavision Show

Fongtisch Congros
lnl.: Kon. Ned. Jaatbouts, @stbus 8500
3503 FIM Ut@cht (030) 955911.

Augultur
1.. 6 Utrecht

J. Gee

€

Thomson hoopt op stukje van Nederlandse
glasvezelkoek

Agenda julii augustus
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Zakennieuws

Onlangs is een nieuwe imporleur
van elektronische componenten
van start gegaan: de Íirma Distec
Electronics in Den Haag. Het leve-
ringsprogramma van Distec omvat
onder meer: Taxan-Kanga (Japan)
monitoren voor personal compu-
ters; SÍag (Engeland) professione-
le EPROM programmers en era-
sers; Transradio (Engeland)
coaxiale connectoren, krimpge-
reedschappen, connectoren voor
glasvezelkabels en CATV, assem-
blage RF-kabels en computer-in-
stallatiekabels, -connectoren en
distributie- en patch-panelen', Me-
morex (VS) OEM winchester dis-
kdrivers, cartridge drives end page
scanners.

lnl.: Distec Electronics BV, Wega-
straat77,2516 AN Den Haag (070)
838508, tx: 32655.

Met ingang van 1 mei is Nljkerk
Elektronlka exclusieve vertegen-
woordiger geworden van het Íabri-
kaal Exar. Sinds de introductie van
de semi-custom technologie bij
Exar in 1971 is veel ervaring opge-
daan in een zeer ruim toepassings-
gebied. Deze ervaring^beperkt zich
niet tot de bipolaire, lzl en CMOS
technologie, zoals toegepast in se-
mi- en Íull-custom lC's. Ook levert
men een reeks standaardproduk-
ten, waaronder oscillatoren, timers
en PLL-lC's. Voor de industrièle
seclor omvat het leveringspro-
gramma dual- en quad OpAmps,
servo controllers en spanningssta-
bilisatoren en voor de telecommu-
nicatie modemschakelingen, PCM
repeaters en companders.

lnl.: Nijkerk Elektronika BV, Drent-
sestraat 7, 1083 Amsterdam (020)
462221.

DatelcaÍe vertegenwoordigt sinds
kort het Amerikaanse Cipher Data
Products /nc., specialist in digitale
magneetbandeenheden voor com-
puters. Cipher introduceerde onder
meer de Micro Streamer, waarmee
men een belangriik aandeel heett
veMorven in het ,,streaming taper
drives" marktsegment,

lnl.: Datelcare BV, postbus
3700 AA Zeist (03403) 21344.

2,

Nicolet lnstrument Corp. (VS) heeft
onder de naam Nicolet lnstru-
ment Benelux een nieuwe divisie

opgericht, waarin alle technische
en commercièle activiteiten van de
diverse Nicolet-bedrijven in de ge-
hele Benelux zullen worden gebun-
deld. Als eerste stap in de nieuwe
organisatie is het reeds bestaande
verkoopkantoor te Hoevelaken
overgenomen en opgegaan in de
nieuwe divisie.

lnl.: Nicolet lnstrument Benelux,
Zuiderinslag 6, 3871 MR Hoevela-
ken (03495) 36214.

Fabulec BV heeft met ingang van I

mei 1983 de exclusieve verlegen-
woordiging voor Nederland verkre-
gen van Euroka Oy eurokaartmo-
dulen. Euroka Oy is een Finse firma
die meer dan 100 verschillende Eu-
ro 6/E6-bus georiënteerde euro-
kaarten levert voor een groot aantal
toepassingen in de procesbestu-
ringsindustrie.

KTV met geheugen
voor
teletekstpagana's
Philips Nederland is met een kleu-
rentelevisie op de markt gekomen
die is voorzien van leletekst met
een geheugen voor het program-
meren van paginanummers.
Het systeem is ontwikkeld met het
doel teletekstpagina's die regelma-
tig worden bekeken snel op le zoe-
ken. De teletekstontvanger is ge-
schikt voor de ontvangst van ste-
reogeluid.

De gebruiker kan maximaal twintig
teletekst-paginanummers opslaan
in het geheugen van het toestel.
Deze pagina's kunnen naar eigen
inzicht worden verdeeld over een of
meerdere programma's (met tele-
tekst).
Zonder telkens het nummer van de
pagina te moeten intoetsen zorgt
het systeem ervoor dat de gepro-
grammeerde pagina's een voor
een op het scherm verschijnen, tel-
kens wanneer de voorkeuze toets
wordt ingedrukt.

Tentoonstelling,,Techniek Toen"

Van 22 luni ... 21 augustus zal in
Emmen een grote tentoonstelling
worden gehouden, met als onder-
werp: ,,Techniek Toen". Deze ten-
toonstelling wordt ingericht door
het Nederlands Electriciteitsmu-
seum en zal een overzicht geven
van de historie van de elektrotech-
niek tussen 1875 en 1960.
Er zal bijvoorbeeld een kleine ge-
lijkstroomcentrale uit 1915 in wer-
king worden getoond. Ook zijn en-
kele zeer oude werkende gelijk-
stroommotoren te zien. Ruime aan-
dacht wordt besteed aan de invoe-
ring van de elektriciteit in het huis-
houden, waarbij men een grote ver-
scheidenheid aan historische elek-
trische huishoudelijke apparaten
kan laten zien. Hiertoe behoren ra-
riteiten als elektrische vliegenvan-
gers (1 930), een elektrische kam -
doodt alle ongedierte! - uit 1935,
inhaleerapparaten, elektriseerap-
paraten, enz.

Daarnaast exposeert men door
amateurs gebouwde radiotoestel-
len uit de jaren '!920 ... 1930, de
eerste radio's met lichtnetvoeding,
in de oorlog door het verzet ge-
bruikte radio's, een zeer primitieve
ontvanger die in het geheim in een
concentratiekamp is gebouwd,
enz.

De toegang tot de tentoonstelling,
die wordt gehouden in het Brugge-
bouw - een onderdeel van het ge-
meentehuis -, is gratis. Voor groe-
pen kan een rondleiding worden
verzorgd, mits van tevoren aange-
vraagd. De tentoonstelling is dage-
lijks geopend van 9 ... 16.30 uur en
op zaterdag en zondag van 14 ...

16.30 uur.

lnl.: Nederlands Electriciteits Mu-
seum, M. P. Ritmeester, Emmen
(05910) 13721.

De ontwikkeling in de radiotechniek
is uitgebeeld in een collectie radio-
toestellen, waarvan het oudste uit
de eerste wereldoorlog stamt.

Elektronica vacaturebank
Gezien het grote aantal positieve reacties hebben we besloten voorlopig
door te gaan met de vacaturebank voor technici die werk zoeken of van
baan willen veranderen. Elektronica-abonnees kunnen gratis gebruik
maken van deze dienstverlening.

Het adres voor reacties en deelnameformulieren is:
Kl uwe r Tech n i sche Tijd sch riften,
R ed act i e sec r eta r i a at,
postbus 23,
7400 GA Deventer
(05700) 91374.

Student hogere elektronica
Almelo, 27 jaar, met HAVO-B diploma, volgt momenteel schritt. cursus
voor Hoger Elektronicus en avondschool MTS (met zeer goede cijíers),
zoekt werk in elektronica- oÍ computersector. Elke Íinanciële regeling is
mogelijk.
Brieven onder no. E 1201.

Elektronicus
26 jaar, diploma technicus televisie- en radioapparatuur VEV. Enige
ervaring met zend-, ontvang- en audio-apparatuur. Brede interesse,
zoekt werk in elektronica. Wonende te Arnhem. Bereid tot volgen van
cursussen en verhuizen.
Brieven onder no. É 1202.

Enthousiaste HTS'er
Comp. techn., zkt, i.v.m. mil. dienst werk v.a. 18 iuli tot datum van op-
komst (1 nov.). 23 jaar: LTS, MTS, HTS, Rijbew. A-BE. Ookerv. in anal.
elektr., hydr., mech. Wil alle kanten op (ook free lance).
Íel.: (02207) 10344, oÍ brieven onder no. E 1203.

.ia-
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lnl.: Fabulec BV, postbus 156,
2280 AD Rijswijk (015) 145579.



MTYIMA Kortelevertiid
(5-Srrerkdaóen)
Stratrkeplafiring
Slechts 5 tot B werkdagen na opdracht
heeft u uw bestelling prints in huis.
Daar kunt u van op aan.
Onderzoek kost veel geld. Stagnatie nog
meer. Dus als u voor prototypes enkel-
zUdig
pnnts ruet met soldeer-
masker of componentenopdruk,
bel danProtoprint. Want Protoprint maakt
ze, exact volgens specrficatie van de
opdrachtgever. Van éen tot meerdere
stuks. Met een levertijd die een stakke
planning mogelij k maakt,

Protoprint
Ambachtstraat 5, 2861 EW Bergambacht. Te1.01825-2905
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Miyama levert supeÍieure miniatuur-
schakelaars. Voor een miniatuurpriisie vgel te
verstaan. Voorzien van een hoogst eÍÍektieve
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel-
veÍmogen van 1 A. oÍ 34./250V.
Voor een lagere priis dan u gewend bent.
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Goedkoperen beter...
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C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 1 1.13
POSTBUS 42 . 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Kikusui Scop€sr op maat gemaakt
Dat is natuurlijk wat overdreven. IVlaar, Kikusui maakt wel zo'n twintig verschillende modellen. Voor vriiwel elke toepassing van
2OMl-lz modellen tot 100MFh en digitale storage oscilloscopen. En dat de Kikusui scopes een aantrekkelijke prijs/prestatie
verhouding hebben bewifst de levering van maar liefst 7000 stula 1OOMFlz scopes ;an het Arnerikaanse leger.

D hieronder afgebeelde modellen uit de 5000 serie spreken voor zich. Wilt u echter nreer informatie of een demonstratie, bel dan
even naar onze afd. Algenrene lnstrunrentatie.

co§ E020/21 cos 5040/41 cos 6060
obandbreedte 2}Mltz o2 kanalen XY obandbreedte 40Ml-lz odual tlme base obandbreedte 60MHz odual time base
o2 kanalen lnrV/div. odual tine base o2 kanalen lmV/div. (COS 5041 ) o3 kanalen lmV/div. ol2kY naversnelling

(COS502l) .2kanalenXY ol2kVnaversnelling o8traces overtikalemode
tnggenng

Verder hebben deze modellen: o 6" rechthoekig display o linair focusserings circuit o variabele hold off, ADD en trigger level functies.

E!EE!Et

K1 05-D TRACE CONTROL TM

. NIEUW van GOULD-BIOMATION de K105-D *
Het K105-D main ÍÍame heeft ruimte voor drie modules, waarmee de juiste

samenstelling voor data- en timing analyse kan worden gemaakt. 32 oÍ meer kanalen
voor complexe software analyse, aangevuld met 8 oÍ 16 kanalen voor optimale
hardware analyse.
De Kl05-D biedt het volgende:
- keuze uit 32 oi 64 kanalen
- I oí 16 kanalen voor timing analyse met koppeling naar de data-analyse sectie

- I niveaus Trace Control ", dit komt overeen met 14 niveaus sequentiële
triggering

- verschillende tijdassen tegelilkertijd mogelijk mel interne en keuze uit 8 exlerne
klokingangen

- graÍisch oveÍzichl en histogrammen voor doeltretíende sottware analyse
- reÍerentiegeheugen

TRACE CONTROL TM

Trace ContÍol is het geavanceerde trigger mechanisme uit de Kl0.l-D/K102-D. ln de
K105-O is dit systeem verder verÍijnd. Trace Control wordt met een van Pascal
aígeleide bosturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labels per instelling
deÍhiëren. 8 niveaus Trace Conlrol komen overeen met 14 niveaus sequentiële
(conventionele) triggering.

Kl05-D bediening
De gebruiker heeÍl keuze uit beeldscherm menu's en ,,soft keys" oÍ uit een snelle
directe toegang. Voor ÍeÍerentie heeÍt de analyzer in de soÍtware 28 pagina's
gebruikeÍaanwijzingen.

Kl05-D interÍace
Standaard bezit de K105-D een RS-232-C en een IEEE-488 interÍace. Optioneel is
een íloppy disk sysleem voor opslag van menu-instellingen en meetresullaten.

Kl05-D tolerantie- en storingsanalyse
Voor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een reÍeÍentie-geheugen uitvoeren,
Uniek is dat de gebruiker tolerantie-gebieden kan aangeven. Voor storingsanalyse
kan de analyzer opnamen maken met verschillende ,,thresholds" en vergelijken met
een opname met nominale waarden.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie met

specialisten en servicedienst in Nederland en Belgiè

Laat u zich overtuigen door een vrijbliivende demonstratie. Bel oí schrijÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035 - 63418 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

I Gaarne documentatie K 105-D

! Gaarne bezoek specialist

lnÍormatie andere Produkten:
! Recorders I pP-ontwikkelsystemen

! Oscilloscopen ! Power supplies

Naam
Bedrijf
Adres
Postcode
Plaats
TeleÍoon

geen
postzegel

nodig

+ GouLD
Electronics Et 1 s-6



Nergens vindt u
met

katies
voorzo'n p[is.
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v222 f 1350.-
Ele 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3
unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult
aantreffen.

Met 3 jaar garantie.

@ HITACHI.
The measure oÍquality

1 De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide" kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende
Írequenties te triggeren.

2- De DGuitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze
-'Íunktie kuít u ian elke pulà oÍ piek in een (samen-

gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een
handomdraai te realiseren.

3 De tien maal vergroting van de tiidbases (ALÏMAG)
-'kan nu worden gèrealiseerd teruvijl het oorspronke-

liike signaal in beeld bliift.

v422 1v222 lv2't2
Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal-

verdeling en o/o indikatie
Autofocus x I x IGevoeligheid 1mV I I

Bandbreedte DG40 mHz DG20 mHz DG20 mHz
Signaalvertraging x I IDCUITGANGXIXI
CH1-uitgangxlxlx
TriggerÍunkties Auto, Norm, TV-V TC, H
TRIGGEBREFERENÏE INT, CH1, CH2, V.MODE, LINE, EXT.
T|ENMAALVERGROTINGxIxI
(ALr, MAG) I I

Garantie 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon
Gewicht 6,s ko ; 6,5 ks I 6 rs

Prilsinkl.2probesen f 1950,- | trSsO,- | trraO,-
Engelse gebruiks- I Iaanwuzrng. I I

Prijzen zijn exkl. B.ïW, Íranko huis uit voorraad.
Handboek in het Nederlands op verzoek.

Voor snelle levering, uit voorraad.03§:Q1!?4Emt;g*,9!ffiHl
Konrngrnneweg 54 1241 CV Korlenhoe,

hst instrurnent
rai amsterdam
21'29 sept 1983
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De lSO100 van Burr-Brown is een miniatuur optisch gekoppelde isolatieversterker met een
bandbreedte van 60 kHz. De isolatieversterker werkt als stroom/spanning-omzetter met een
galvanische scheiding tussen in- en uitgang; de isolatiewaarde
bedraagt minimaal 750 V (getest met 2500 V) ln dit
artikel worden enige toepassingen van de lSO100
beschreven.

.lsO

rrMiniatuur hybride
isolatieversterker

EÍÍiciënte produktie, kwaliteitsbeheersing
en het toenemen van het aantal verschil-
lende soorten produktieprocessen, zijn as-
pecten die er meer en meer toe leiden de
computer als doelmatig middel voor bestu-
ring te kiezen. Dit houdt in dat de computer
steeds vaker wordt verbonden met externe
apparaten en sensoren, wat, indien deze
apparaten galvanisch zijn gekoppeld met
de computer, in een industriële omgeving
gevaar voor mens en computer kan ople-
veren en bovendien de kwaliteit van meet-
en regelcircuits kan beinvloeden.
Een groot aantal oorzaken is hiervoor aan
te wijzen: deÍect geraakte componenten,
aansluit-fouten, kortsluiting met voedings-
spanningsleidingen, menselijke bedie-
ningsÍouten, enz.

Op dit gebied biedt de isolatieversterker
niet slechts veiligheid voor de mens en
computer maar elimineert ook de aardlus-
sen en common-mode stoorspanningen
die de nauwkeurigheid bij het meten en re-
gelen be'invloeden. De isolatieversterker
model lSO100 biedt met een isolatiewaar-
de van 750V DC, van ingang naar uitgang,
en vormt met aÍmetingen van slechts 25 x

13 x 5 mm een waardig alternatief voor de
veelal grotere en duurdere conventionele
isolatieversterkers, die isolatie voor vele
duizenden volt bieden, hetgeen in de prak-
tijk vaak te veel van hel goede is. Als ga-
rantie voor de opgegeven speciÍicaties
wordt de lSO100 getest met 1000V over de
isolatiebarrière, en wordt de doorslagbe-
stendigheid met 2500V gedurende 10s ge-
test (zie speciÍicatie).
Een bandbreedte van 60 kHz (klein sig-
naal) maakt deze versterker geschikt voor
vele toepassingen waarin dynamische
meet- en regelsignalen voorkomen.

STANDAARD OPAMP-CONFIGURATIE

Het optisch gekoppelde circuit kan worden
beschouwd als een 1 op 1 stroomtransÍor-
mator, gevolgd door een stroom-naar-
spanning-omzetter, als in een standaard
OpAmp conÍiguratie (zie ,,de lSO100 van
binnen").
Tijdens werking wordt de stroom aan de in-
gang gedupliceerd aan de andere kant van
de isolatiebarrière, Deze stroom wordt ver-
volgens omgezet in een uitgangsspanning;
U,it : -(Uin / Rin)RÍ, waarbij Rin €en externe

weerstand is in serie met de ingang, die de
ingangsstroom omzet in een spanning Vln;
R1 is de externe terugkoppelweerstand.
Deze constructie, feitelilk gelijk aan de
standaard OpAmp, is bij uitstek geschikt
voor bijvoorbeeld het meten van de span-
ning en stroom in een elektromotor, lange
aÍstand stroomlussen, en optelschakelin-
gen voor data processing en meerkanaals
instrumentatieverbindingen.

Een schakeling die zowel de stroom als
spanning meet aan een op aÍstand be-
stuurde motor is te zien in Íig. 1 . Deze scha-
keling voorziet in de isolatie die nodig is om
het potentiële gevaar van kortsluiting en
aardlussen, inherent aan besturingen op
aÍstand, te vermijden. ln de praktijk kan de-
ze schakeling de belasting aan de motor
meten, het rendement van het systeem be-
waken en, indien ereen analoge vermenig-
vuldiger aan de twee meetsignalen wordt
gekoppeld, het vermogen berekenen.
Om de stroom door de motor te meten
wordt een shunt (R1) in serie met de motor
geplaatst. Daar de ingang van de lSO100
een virtueel aardpunt is, verschijnt de
spanning over R1 ook over Fl2. De stroom
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Kabeltoebehoren
Jobarco levert kabels. Maarookalleswat daarbij hoort, zoals kabel-
goten, bundelmateriaal, beschermslangen, stekers en knip- en
stripgereedschap. En wartels, volgens Din 89280,46255,46320 in
kunststoÍ en melaal. Direct uit voorraad leverbaar. Tegen vriende-
li.ike prijzen. Eén telefoontje en we geven u alle bijzonderheden.
Zodat u krijgt wat u zoekt.

serie 102

serie 194

iobarco bu

seríe 307

telex:32333 a

voor kabelq wie anders?

Stephensonslraat 2

I nd ustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD ZoeteÍmeer
tel. 079 - 31 93 13

RING KERNTRAFO'S

I.L.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:
1. GEWICHT lS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaaí belast en

draagbaÍe apparatuur wordt veel ilchter.
2. HOOGTE lS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus

goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk.
3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder

brominduktie naar gevoelige schakelingen.
4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met l.L.P.-ÍingkerntraÍo's is deze

ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling.
5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig.

MeegeleveÍd worden 3 ringen en een lange bout.
6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en

hoogwaardig kernmateriaal.
7. VEEL STANDAABD types, dus snel te leveren en goedkoper dan

speciaal gemaakte. Vraag gratis lijst.
8. HOGE BETROUWBAARHEIO. l.L.P gebruikl wikkeldraad en isolaties

van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V.
9, LAGE PRIJZEN, Veel pluspunten met l.L.P.-ringkerntrafo's en toch is

de prils opvallend laag.

Meer dan 100 types uit voorraad leverbaar van 15 tot 625 VA.
Speciale types op aanvraag: bijv. met statische afschermtng,
meerdere wikkelingen, ingegoten, enz.

NIEUW: ringkern-voedingstrafo's voor microcomputers uit
voorraad, lijst op aanvraag.

íjrr
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GELUIDSTECHNIEK

systeern EIL-9EIEi van

. sample Írequentie 2OMHz o 8 "SoÍt Keys" waarmede alle
o 2 tijdbases A/B mode instelgegevens als label
. pre-trigger zichtbaar zijn
o via EPROM in het ROM-moduul o systeem software als GPAK

wordt de data onmiddelliik op DC-100 cartridge
in het geheugen van de HP85 o GP-lB standaard bus
overgebracht en is direkt . eveneens leverbaarzonder
zichtbaar op het ingebouwde HP85F, maar met
beeldscherm |EEE-interÍace en de

benodigde soÍt- en Íirmware

datalab
een Bell & Howell Company

ELECTRON!CS & INSTRUMENTS DIVISION
E BeLLeHouELL Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam

Vlaardingweg 23
TeleÍoon 010-379133 - Telex 26699

Bel oÍ schrijÍ even voor
dokumentatie met speciÍikaties
't ls beslist de moeite waard!

Een uniek, geïntegreerd waveform registratie- en
analyse systeem.
Bestaande uit de 20 MHz transiënt-recorder DL-912
en de HP85F personal computer, biedt dit systeem
ongekende mogelijkheden voor golfvormanalyse.

§

r.L.P. TMPoRTEUR vóoR os neNelux
STEINWEGSTRAAT 37
7491 K, DELDEN,TEL-OilO7 -2024
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Fig. 1. Twee optisch gekoppelde versterkers meten de stroom door en de spanning over de mo-
tor, terwijl de galvanische scheiding bescherming biedt tegen allerlei hoge spanningen die in in-
dustriële omgevingen kunnen voorkomen. ln dit voorbeeld wordt met kleine spanningen en stro-
men gewerkt: in de praktijk worden spanningen tot ongeveer 250V en stromen tot ca. 504 ge-
bruikt.

kan ook in bipolair bereik worden gebruikt
indien de interne stroombronnen worden
verbonden met de ingang. De unipolaire
conÍiguratie is echter stabieler en trekt min-
der ruststrcom.

STBOOMLUS ISOLATIE

ln veel analoge meet- en regelschakelin-
gen wordt een 4...20m4 stroomlus toege-

past om signalen te transporteren. De 4 en
20mA niveaus vertegenwoordigen respec-
tievelijk de 0 en de volle schaal. De sto-
ringsongevoeligheid, en het feit dat een
mogelijke breuk in de verbinding kan wor-
den gedetecteerd, hebben ertoe geleid dat
deze methode van signaaltransport popu-
lair is geworden. De meeste stroomlus-toe-
passingen behoeven een precisie-stroom-
of precisie-spanningsreferentie, maar om-
dat de lSO100 een interne precisie-
stroomreÍerentie heeft, hoeft men voor de
realisatie van een stroomlus slechts 1 ac-
tieve externe component toe te voegen:
een regeltransistor.

Een voorbeeld van een stroomlus-zender
is getoond in Íig. 2a. ln deze schakeling
wordt gebruik gemaakt van een interne re-
ferentie die een stroom trekt door RÍ. Dit re-
sulteert in een stuurstroom uit de OpAmp
naar de basis van de transistor TS1. Bij
juiste dimensionering vàn R1 en R4 krijgt
men een minimum stroom in de stroomlus
van 4mA. De hoge openlusversterking
van de OpAmp en de tegenkoppeling door
Rí voorkomen mogelijke stroomvariaties
veroorzaakt door temperatuurschomme-
lingen van TS1 . Wanneer men een signaal
aan de ingang toevoegt wordt de stroom
verlaagd die via de Íotodiode aan de uit-
gangs-OpAmp wordt toegevoerd. Daar de-
ze stroom in tegengestelde richting vloeit
aan de reÍerentie, wordt de stroom door Rr
gereduceerd aangezien deze slromen el-
kaar gedeeltelilk opheÍÍen. Wanneer de
stroom door Rí groter wordt, wordt de
stuurstroom naar TS1 ook groter, hetgeen
een verhoging van de stroom door de
stroomlus veroorzaakt. Met R1 kan men
het bereik instellen. De waarde wordt zo-
danig bepaald dat, wanneer de ingang-
spanning maximaal is, de stroom door de

door R2 wordt de ingangsstroom van de
isolatieversterker. Deze zelfde stroom ver-
schijnt op de uitgang en loopt door R1.

Stel dat het gewenste uitgangsbereik van
Al 5V is voor een motorstroom van 500mA
(in de praktijk kunnen stromen en spannin-
gen worden gemeten in de orde van 504
en 250V). De isolatieversterker werkt in de
unipolaire modus, zodat de uitgang altijd
negatieÍ is. De 5V verschijnt op de terug-
koppelweerstand R1; de stroom die wordt
overgebracht van ingang naar uitgang is
5V/1 MA, hetgeen overeenkomt met SpA.
Deze stroom loopt door R2. Als R1 gelijk is
aan 1Q dan is R2 in de stroomdeling gelijk
aan (500mA / SpA) x (1Q) ofwel 100K0.
Daar ingangslroom in de unipolaire modus
20pA mag zijn, kunnen de waarden van R1

en R2 met een Íactor 4 worden verlaagd.
De voor de LED benodigde voedingstroom
loopt echter op als Íunctie van de ingangs-
stroom.

De schakeling die de spanning meet, werkt
op gelijke wijze. De spanningsval over de
motor verschijnt op R3. De combinatie van
spanning en weerstand bepaalt de stroom
aan zowel de ingang als door R12. Stel bij-
voorbeeld dat een 10V uitgang is gewenst
voor een 25V signaal aan de ingang. De
10V verschijnt over R12. Als R12 gelilk is aan
1 MQ, dan stroomt door deze weersland en
naar de ingang 1OpA. R3 wordt dan 25V /
1OpA : 2,5 MA.
Op te merken is dat er geen bias-stroom
aan de ingang aanwezig is, daar deze
wordt geëlimineerd door de optiek. Weer-
standen met hoge waarden kunnen daar-
om worden gebruikt, zonder gevaar voor
bias-stroomÍouten. De isolatieversterker

HOE WERKT EEN ISOLATIEVEBSTERKER?

mon-mode rejectie. Een instrumenta-
tíeversterker bevat OpAmps in een top-
ologie die hel versterkingsbereik be-
perkt. De beschikbare versterking is la-
ger maar de common-mode rejectie is
veel hoger. Evenals de OpAmp kan de
instrumentatieversterker slechts com-
mon-mode signalen aan die kleiner zijn
dan de voedingspanning. Om signalen
door een isolatiebarrière heen te bren-
gen, maakt de isolatieversterker ge-
bruik van optische oÍ transÍormator-
overdracht-methoden, in samenwer-
king met een OpAmp en soms een in-
stíumentatieversterker. Ondanks de
beperkingen van de topologie blijÍt de
veelzijdigheid van de OpAmp bestaan,
inclusieÍ het kunnen verwerken van dil-
Íerentiële signalen. In hel algemeen
worden isolatieversterkers ontworpen
om kleine signalen te meten bij zeer
grotB common-mode spanningen.

worden

in een zeer
hetgeen het

Een nadeei is de middelmatige com-
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lus 20mA bedraagt. R2 en R3 hebben een
dubbele Íunctie. ln de eerste plaats worden
ze gebruikt als een stroomdeler, om een
kleine stroom uit de stroombron toe te voe-
ren aan de LED, teneinde deze op mini-
maal niveau te blijven activeren en om zorg
te dragen voor de lineariteit van ingangs-
trap bij positieve ingangspanningen. ln de
tweede plaats kunnen deze weerstanden
ook worden gebruikt om twee punten te de-
finiëren tussen welke het ingangsignaal
kan variëren:een handige hulp bij het aan-
passen van diverse sensoren op de in-
gang.

Als voorbeeld nemen wij een 4...20mA uit-
gang bij een ingang van 0...5V. Wanneer
men een waarde van 200Q kiest voor 84,
wordt de spanningsval over de weerstand
20mA x 2004 = 4V. Deze spanning ver-
schijnt over R1. De enige slroom die door R1

vloeit, is het verschil tussen de reíerentie-
stroom, die ca. 12prA bedraagt, en de
stroom door de Íotodiode, die op een mini-
maal niveau van 0,5pA is aÍgeregeld ten-

einde het systeem in het lineaire gebied te
laten werken. De waarde van R1 wordt dus:
4V I 11,5p4 : 348 KQ.
Wanneer geen signaal aan de ingang
wordt toegevoerd loopt de stroom door R1

op. De hoeveelheid benodigde stroom
wordt verkregen door 4mA x 2O0A I
348 K§J = 2,3pA. De stroom die door R1

vloeit is de som van de stroom door de Íoto-
diode en de reÍerentiestroom. De oÍfset-
stroom is (12 - 2,3)pA : 9,7pA. Om het
systeem te kalibreren moet de waarde van
R3 zodanig worden gedimensioneerd dat
er een ofÍset wordt verkregen die, wanneer
er geen stroom door de ingang loopt, een
stroom van 4mA door de stroomlus laat lo-
pen. Vervolgens wordt R1 aÍgeregeld zo-
danig dat bij een ingangsignaal van 5V een
stroom aan de uitgang van 20mA wordt
verkregen:5V/ (9,7 - 0,5) pA = S€Ka.

STROOMLUS ONTVANGER

ln vele gevallen is het wenselijk in isolatie
te voorzien aan de uitgang van een

4...20mA stroomlus. ln figuur 2b ziet men
dat een gedeelte van de stroom van een
stroomlus via R1 en R2 aan de ingang als
ingangstroom wordt toegevoerd. Deze
stroom wordt vervolgens gedupliceerd en
omgezet in een spanning in de uitgang-
strap van de isolatieversterker. Daar R3 in
Íeite de conversieÍactor bepaalt, kan zijn
Íunctie worden gezien als bereikinstelling.

R4 en R5 voorzien in oÍÍset vanuit de inter-
ne reÍerentie. ln dit voorbeeld wordt een
4...20m4 ingang omgezet naar een
+5...0V uitgangsbereik. De waarde van
R1 is aÍhankelijk van de spanning die de
energiebron van de stroomlus kan leveren.
R2 bepaalt de volleschaal-ingangstroom.
Bij een 1OpA volle schaal ingang wordt R2:
(20mA x 200Q) / 10pA = 400KQ. De
stroomlus zorgt altijd voor een negatieÍ in-
gangsignaal zodat de ingangstrap wordt
gebruikt in unipolaire toestand. Het 1OpA
signaal wordt gedupliceerd in de uitgang-
versterker en opgeteld bij de offset-stroom
van R4 en R5. Bij volle-schaal ingang zal

DE ISOIOO VAN BINNEN

een 10pA
aanwezig. Deze slroom-

bronnen voezien in een midden-schaal

oÍÍset, zodat het circuit zowel positieve
als negatieve signalen kan verwerken.
Bij unipolaire toepassingen kunnen de-
ze reÍerentiebronnen gebruikt worden
voor externe toepassingen.

men in de aÍbeelding kan zien is de LED
gekoppeld mel diode D1, hetgeen een
tegenkoppeling vormt rondom OpAmp
A1 . Deze terugkoppelconfiguratie
draagt zorg voor de linearisatie van de
in hel algemeen niet-linear verlopende

naal {racht stroom te trekkon vanuit hët
ingangsknooppunt N, hetgeen resul-
teert in het positieÍ worden van de uil-
gang van de OpAmp. De LËD gaat aan,
het licht wordt overgebrachl naar D1 en
de stroom 11 wordt opgewekt. Dit gaat
door totdat D1 alle benodigde stroom
levert voor biasstroom àn ingang-
stroom. De lus stabiliseert zich op dat
punt. De hoge openlusversterking van
iie OpAmp vezekert dat de stroom die
in D1 wordt gegenereerd exact het in-
gangsignaal blijÍt votgen. Doordat de Ío-
todioden Dl en D2 op elkaar zijn gese-
lecteerd is de stroom door D2 (12) exact
gelijk aan het ingangsignaal. Als gevolg
hiervan kan men stellen dat:
U6 : (-lin).8r, Een kleine bias-slroom
vloeit in OpAmp A2, maar doordal de
twee OpAmps praktisch aan elkaar ge-
lilk zijn, hefÍen detwee bías-stromenel'
kaar aan de uitgang op.

ln principe is dit circuit unipolair, daar er
slechts stroom vloeit door de LED wan-
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DIEITR1E MUHIMEIERS
mEt SlEmEnS Èn hlÉ,oÍ

Íuprdteitsmeting stunduurd
uls extru.
De pocketmultimeters van CIE hebben werkelijk iets nieuws te bieden.
Namelijk de volgende combinatie van:

o Een centrale bereikschakelaar met vrijloop, waardoor snel en
zonder de contacten te gebruiken door de bereiken geschakeld
kan worden. Deze unieke eigenschap in combinatie met gouden

contacten waarborgt een lange levensduur en storingsvrile
werking.
o Standaard hebben de meters een Siemens-meetbereik,

waarmee zeer hoge weerstandswaarden gemeten kunnen
worden (tot 10.000 MOhm). Verder standaard hFE of
capaciteitsmeting.
o Hi en Lo Ohm meting.

o Diode test.
o Standaard toebehoren van tas, meetpennen,

batterij en handleiding.

BEREIKEN
o DC en AC spanning
o DC en AC stroom
o Weerstand

o Geleidbaarheid
o Diode test
o hFE
o Capaciteit

100 uV tot '1000 V
0,1 lA tot 10 A.
100 mOhm tot
10.000 MOhm.
0,'l nS tot 2 tS.
1 mA.
0- 1000.
1 pF -20 yF.

Model 5601
Basisnauwkeurigheid
Met extra hFE meting
Prijs

Model 5605
Bas isnauwkeu righeid
Met extra hFE meting
Prijs

Model 5801
Basisnauwkeurigheid
Met extra capaciteits-
meting
Prijs

Model 5805
Basisnauwkeu righe id
Met extra capaciteits-
meting
Prijs

O,lYo.
0- 1000.
Hfl. 235,-- excl. BTW

o,sva
0- 1000.
Hfl. 179,-- excl. BTW

0,1y"

1 pF tot 2O yF.
HÍ|.249,-- excl. BTW

O,s%u

'l pF tot 20 pF.
Hfl. 194,-- excl. BTW

PBOFESSIONE LE E LECTBON ISCHE COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

H1RRSME EETIRONIs B.U
BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Fig. 2. Analoge lus-sturing en ontvangst biedt
hoge nauwkeurigheid in analoge datatrans-
missie, vergeleken bij conventionele span-
ningsniveau vergelijkingssystemen. ln de zen-
der wordt een 4...20mA stroom gegenereerd,
die overeenkomt met een ingangssignaal van
0...5V. Een isolatieversterker in het systeem
elimineert de aardlussen. Een ontvanger
werkt tegenovergesteld.

de uitgang 0 zijn. De ofÍset-stroom heÍt de
ingangstroom op, zodat er geen stroom
door Rl vloeit. R5 moet zodanig worden ge-
dimensioneerd dat de normale 12pA refe-
rentiestroom wordt terug gebracht naar
10p4. Wanneer de stroom door de stroom-
lus wordt teruggebracht naar 4mA, wordt
de ingangsstroom met dezelÍde Íactor ver-
kleind tot 2pA. Deze negatieve stroom
wordt opgeteld bij de 1OpA stroom die door
R4 vloeit hetgeen resulteert in een stroom
van 8pA door R1. Om een 5V uitgang te ver-
krijgen moet Rl gelijk zijn aan: 5V / 8pA =
625 KA.

De lSOl 00 kan op een zeer praktische wil-
ze worden toegepast in een optel-schake-
ling, die veelvuldig in analoge signaal-pro-
cessing systemen voorkomt (figuur 3). Bij
deze applicatie worden de stromen van de
Íotodioden toegevoerd naar de ingang van
A1 . De stroom door R1 wordt gelijk aan de
som van de stromen die door de individue-

Fig. 3. Een OpAmp optelschakeling behoeft slechts één actieve lSO100 uitgangstrap: het optellen van de stromen wordt gerealiseerd door de
stromen van de dioden toe te voegen aan OpAmp A1 . Een meervoudige gei'soleerde Dc/Dc-omzetter zorgt voor een maximale ohmse isolatie
tussen de individuele in- en uitgangen.
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Fig. 4. ln een op afstand bestuurd instrumentatiesysteem worden kanaal- en versterkingselectie
gei'soleerd door opto-couplers. Eén isolatieversterker aan de signaal-ontvangstzijde verbreekt de
aardlus die normaliter meetfouten zou veroorzaken.

le fotodioden vloeien (2a,2b, enz.). Slechts
één uitgangstrap van de lSO100 wordt ge-
bruikt, de overige uitgangstrappen behoe-
ven zelÍs geen voedingsspanning. Daar de
Íotodioden Íeitelijk zwevend zijn, is er geen
verstoring te verwachten door de onge-
bruikte OpAmps. De stroombronnen moe-
ten alle worden geaard, daarze nietworden
gebruikt, terwijl elke ingang gescheiden
moet blijven van uitgang en andere kanalen
om de isolatie te optimaliseren. Door ge-
bruikte maken van viervoudige gei'soleerde
DC/DC omzetters houdt men het ontwerp
simpel en compact.

Vele data-collectiesystemen kunnen profi-
teren van isolatiebeveiliging, die in veel ge-
vallen op een eenvoudige manier kan wor-
den aangebracht, zonder dat men het be-
staande systeem in zijn geheel behoeft te
her-ontwerpen.

Een voorbeeld van een meerkanaals ther-
mokoppel-monitorsysteem dat gebruik
maakt van een OpAmp met programmeer-
bare versterking, model PGA100, is aÍge-
beeld in fig. 4. De PGA100 bevindt zich
direct bij de thermokoppels, op aÍstand van
het monitorsysleem en is verbonden door

lek (60 Hz)

isolatie-mode rejectie

ofÍset spanning
oÍÍset stroom

versterki ngsÍout
n iet-lineariteit

bandbreedte klein
bandbreedte groot
slew rate

signaal
signaal

bipolalr

20nA

- '10 tot
1OpA

1,5n4 top{op

maximale bereik
ingangsstroom

stroomruis
0,01 Hz...1OkHz

1 kHz

voedingsspanning bereik +7...+18V bij 25'C

unipolair

0,65pAVHz

0,2 ps rms

300pA/V

20pA top-top

750v
1 000v
2500v
(ged. 10s)

50pV
5nA

1o/o

0,05%

60kHz
6kHz
0,4Vlps

-20 tot
-0,02pA

- gelijk aan unipolair

6pAVHz

Te|.05700-

middel van een aÍgeschermde kabel. lsola-
tie elimineert het aardingsprobleem dat in
veel gevallen meetÍouten veroorzaakt en
voorziet tevens in bescherming tegen te
hoge spanningen. Met name wordt dit laat-
ste aspect veelal over het hooÍd gezien
wanneer men er vanuit gaat dat onder nor-
male omstandigheden er geen hoge span-
ningen in het systeem aanwezig zijn en
vergeet dat door inductie oÍ storing op
aardleidingen hoge spanningen kunnen
voorkomen op de ingang, welke Íataal kun-
nen zijn. Dergelijke problemen in een
reeds bestaand, ongeisoleerd systeem
lost men niet op door het aardingsysteem
te herzien. De isolatie van de besturing van
de kanaalselectie en de versterkingsfactor
van de PGA100 wordt gerealiseerd door
gebruik te maken van simpele digitale op-
to-couplers.

lnl.: Burr-Brown lnternational 8.V., Postbus
7735, 1 1 17 ZL Schiphol (020) 470590.
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SPANNING

HOOG
VER]íOGEN

Air-Parts heeft een kompleet
programma voedingen van FUG
en Spellman voor hoge ver-
mogens, hoge en middelhoge
spanningen met verschi llende
soorten regelingen. Wij hebben
misschien wel voor elke appli-
katie een voeding. Van '10.000

Ampère bij laagspanning tot
400.000 Volt bij kleine stromen.

Van gelijkspanning omzet-
ters, modules voor inbouw, :
19 inch rack-inbouw, plug-in :
tafelvoedingen tot systemen toe.

Eén telefoontje is voldoende
voor uitgebreide dokumentatie of
een bezoek van onze specialisten.

AIRPARIIS
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel. 01720-43221
Brussel Hamoirlaan 1 Bus 19 ïel. 02-2418130

ríEErzuDtG rilïEsT-
EN ]ïIEETAPPARATUUR

TRMS en
temperatuur E Tf =A

ELEKTRONISCHE
DOORSTROOM BEVE ILIG ING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.

E-T.A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
aPostbus 150

- 3960 BD Wijk bij Duurstede
teleÍ. 03435-2275
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o 5 volledige functies; DCV, DCA, OHM,
TRMS ACV&ACA en temperatuur;
24 bereiken

. O,25% basisnauwkeurigheid

. temperatuurmeting van -20'C tot
137O"C met standaard TC connector

. 300V beveiliging op de weerstands-
bereiken

o grote uitlezing; robuuste kast; krasvaste
voorzijde

o vele temperatuurprobes leverbaar
r prijs f 649,-ex.BIW

dealerli jst op aanvraag

voor meer informatie:

ÍKEITTHT=IT
Keithley Instruments B.V.
Postbus 559, 4200 AN
Arkelsedijk 4 - 42M AC Gorinchem
Telefoon 01830 - 25 577 - T elex 2468r'.
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Produktie op klantspeciÍikatie
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2. enkelstuks en serie werk

('l -500 stuks)
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Onze specialisatie en moderne
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4761 TC Zevenbergen
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Ontwikkelingen in
schrijvende recorders
Sinds jaar en dag worden schrijvende recorders gebruikt voor het
vastleggen van analoge signalen afkomstig van zeer uiteenlopende
experimenten, testen en controles.
De toepassing van schiljvende recorders is dan ook wijd verspreid in
industie, wetenschap, ruimtevaart en niet Ín de laatste plaats de
gezondheidszorg, ln al deze sectoren wordt een analoge registratie
op papier gezien als de besÍe presentatie van de gegevens omdat
deze overzichtelijk is, eenvoudig te analyseren, en veranderingen
snel zijn te herkennen.

Schrijvende recorders worden meestal ge-
bruikt voor:
- een directe controle van parameters

die tevens in een geheugen worden op-
geslagen voor verdere bewerking door
een computer;

- het testen en storingzoeken oÍ bij
kwaliteitsonderzoek van materialen. De
registratie geeÍt hier directe analyse- en
vergelijkings-mogelijkheid ;

- het vastleggen van langdurige pro-
cessen. Hierbij is het de bedoeling een
inzicht te verkrijgen in het geleidelijke
verloop oÍ de kortstondige afwijking van
een parameter.

SOORTEN RECORDERS

ln de klassieke recorders onderscheiden
we twee soorten:
- de potentiometrische recorder, be-

staande uit een aandrijÍmotor met pen
en een potentiometer voor de compen-
serende terugkoppeling (zie fig. 1);

- de galvanometrische recorder, ontwik-
keld vanuit de galvanometer, ook wel
penmotor genoemd, met een direct ge-
stuurde pen of lichtstraal en gecombi-
neerd met een positie- en soms ook ver-
snellings-terugkoppeling. (zie Íig. 2).

ln Íeite zijn beide soorten in hun oorsprong
servosystemen en hebben ze als zodanig
ook hun beperkingen. Zo is de positie van
de pen oÍ lichtstraal in feite een constante
vergelijking met de werkelijke waarde van
de ingangssignaal waarbij het verschil oÍ
,,de Íout" wordt gebruikt ter inleiding van
een corrigerende actie, in een poging die
Íout zo klein mogelijk te houden. Door de
massatraagheid en de wrijving van het me-
chanische systeem is bij klassieke recor-
ders de Írequentieresponsie en pen-uitslag
beperkt.

Toch zijn er ook bij dit soort ,,seryorecor-
ders" in de loop der jaren veel verbeterin-
gen aangebracht.
De galvanometers oÍ pen-motoren zijn bijv.
veel compacter maar ook krachtiger ge-
worden waardoor de massatraagheid is
verkleind en de Írequentieresponsie aan-

merkelijk is verbeterd. Het laat zich echter
aanzien, dat met dit soort verbeteringen
het uiterst haalbare is bereikt.

NIEUWE RECORDER TECHNIEKEN

De recente digitale technologie heeft ge-
leid tot de ontwikkeling van een geheel
nieuw type recorder, de z.g. linear arruy re-
corder. Bij dit type recorder bestaat het ei-

genlijke schrijÍgedeelte uit een rij (anay)
dicht op elkaar geplaatste elektroden ter
breedte van het recorderpapier die, nadat
het analoge signaal eersl in een digitale
vorm is omgezet, individueel kunnen wor-
den geactiveerd. De elektroden, ook wel
styli genoemd, kunnen thermisch worden
geactiveerd, waardoor het recorderpapier
plaatselijk verkleurt. Bij de snellere recor-
der systemen zoals bij de ES 1000 van
Gould (Fig. 3) gebeurt dit activeren elektro-
statisch en wordt het aldus geladen recor-
derpapier daarna over een soort ,,toner-
head" geleid. De negatieÍ geladen zwart-
deeltjes van de toner hechten zich aan de
statisch geladen puntjes (4 per mm) op het
recorderpapier en op deze wiize ontstaat
een zeer fraaie registratie (zie Íiguur 4).

Linear array recorders registreren met een
superieure nauwkeurigheid en omdat het
eigenlijke schrijfgedeelte in het geheel
geen bewegende delen bevat, is de Íre-
quentieresponsie vrijwel onbeperkt. Bo-
vendien biedt dit type recorder de mogelijk-
heid meer gesynchroniseerde signalen
naast elkaar oÍ met een grotere resolutie
elkaar overlappend te regislreren.

Door gebruik te maken van een karakter-
generator (optie) kunnen gelijktijdig met de

Fig. 1. Schema van een potentiometrische recorder,

ineongtriOhool

Fig. 2. Het blokschema van een galvanische recorder. Het schema toont slechts een enkel
kanaal. Voor elk kanaal zijn een voorversterker, een vermogensversterker en een galvano-
meter nodig.
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De hoog ÍÍequent,,tÍoeuen"
uanAuantek, HuheÍ + SuhneÍ

en UniÍoÍmluhes

U als gebruiker en/of ontwerper
van hoog f req uent techni ek,

verlangt een breed en flexibel
programma, dat u voldoende

vrijheid in keuze biedt. Avantek,
Huber + Suhneren Uniform
Tubes, alle exclusief ver-
teg enwoord igd doo r Simac
electronics, bieden u dat naast

nauwkeurigheid en kwaliteit in
ruimemate.

UniformTubes levertbehalve semi-rigid kabels in alle
soorten en maten ook filters. Het betreft hoog, laag en
b an d d oo r I aat- f i I te rs.
Heel bijzonder is, dat deze filters ingebouwd worden
in semi-rigid kabels. Naast alle goede electrische
eigenschappen werkt dit principe ook ruimte-
besparend en een verbinding die tevens als filter
werkt, zal het aantal overgangen en daardoorde
totale specificaties zeker ten goede komen. Kijkt u
eens in uw applicatie, het programmavan Uniform
Tubes is zo groot dat.wij ook iets voor u kunnen doen.

Huber + Suhner heeft haar toch

mac
dectr@nrcs
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Afb. 3. Een linear array recorder van Gould.

registratie teksten op het recorderpapier
worden gedrukt voor o.a.: parameter-be-
noeming, kanaalnummering, gevoelig-
heidsinstelling en niel te vergeten ,,print on
the fly". Dit laatste wil zeggen: men kan
een aantal vooraÍ bepaalde teksten in een
geheugen opslaan en die dan vervolgens
met een enkel commando op het papier
drukken. De Linear array recorders komen
hiermee tegemoet aan de steeds gehoor-
de wens, om op een meer proÍessionele
wijze relevante aantekeningen en indica-
ties bij een registratie te kunnen maken.

PBINCIPE VAN DE LINEAR ARRAY
RECORDER

ln Íig. 5 is een vereenvoudigd blokschema
van een linear array recorder weergege-
ven. De feitelijke regislratie begint bij de
plug-in eenheid met het rangchikken van
de analoge signalen. Zo'n plug-in eenheid
bestaat uit een versterker met gevoelig-
heids- en positie-regeling over de volle pa-
pierbreedte, gevolgd door een analoog/di-
gitaal omzetter. Voor dit concept is geko-
zen omdat hierdoor voor elk kanaal de
maximale resolutie wordt bereikt en de ge-
bruiker van uit de basis recorder z'n eigen

onologa ingohgan plug.in hodulah

hondol I

ttohool h

diOitol. in..h u itgong.n

IEE€ tolk.r
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systeem kan samenstellen. Door de modu-
laire opzet van het geheel kan het recorder
systeem eenvoudig worden aangepast
voor verschillende applicaties of op een la.
ter tijdstip worden uitgebreid. Zo kan bij-
voorbeeld ook een ,,eventmarke/' plug-in
eenheid worden toegepast, waarmee op 5
cm schrijfbreedte 20 stuks jalneen signa-
len kunnen worden geregistreerd. (zie fi-
guur 6).

Door toepassing van maximaal 5 stuks van
deze plug-in's wordt het basis instrument
getransÍormeerd in een 100 kanalen
eventmarker recorder.

AANSLUITING OP COMPUTER

Met een hiertoe ontwikkelde IEEE-488
standaard interface kunnen alle bedie-
ningsfuncties van de recorder ook vanuit
een computer of microprocessor worden
bestuurd. En omdat de linear array recor-
der in wezen een digitaal instrument is,
kunnen tevens signalen worden geregis-
treerd die in digitale vorm worden aange-
boden. Hiertoe kan gebruik worden ge-
maakt van een digitale ingangsmodule met
een 10 bit parallel interface. Ook in ander
opzicht is de linear array recorder veel
meer dan alleen maar een recorder. Door
op de recorder één of meer videomonito-
ren aan te sluiten kan het meet- en registra-
tieproces op verschillende plaatsen gelijk-
tijdig worden gevolgd, terwijl voor een
nauwkeurige observatie het beeld kan wor-
den stilgezet om het daarna alsnog met de
recorder vast te leggen op papier. (zie de
Gould ES1000/V1000 combinatie zoals af-
gebeeld op de voorpagina). De V1000
biedt tevens de mogelijkheid tot afstands-

basloriog s:!!!!:!:L:n

hoP

Fig. 5. Schema van de Gould E51000 linear
array recorder.
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F4087(S20)

F4077(S20)

F4052(S20)

F4100(s20)

F401 r(S20)

F4i 19(S20)

F4012(520)

F41 l4(S20)

r/an bovenstaande
beeldontleders en aIIe andere

elektro-optische produkten van lTT EOPD
kunt u documentatie of techni.sch advies
aanvragen bij:
PENTEC v.o.f.
Antwoordnummer 10016
27 L0 VB Waddinxveen
tel. 01828 13499
telex 20095

PeJlteG.",

o Laboratoriumvoedingen tot 50 KV.
o Voedingen voor CRT toepassingen met in-

stelbare anode- focus- en gridspanning.
o Nucleaire instrumentatie voedingen.
o Modulaire hoogspanningsvoedingen in

AC/DC of DC/DC uitvoering.

BERTAN PREÍIsIE
H OOE 5 PRNN M ESUOEIIM EEN

t*
PROFESSlONE LE E LECiÉöilï§CHE iNENTEN, MEETAPPARATUU R EN VOEDlNGEN

H1RRSINE EETTRONIs B.U.

MODULEN ONTWORPEN VOLGENS
"SPECIFICATION REV. B"

Stand alone computer met
MC68000L8 microprocessor en
alle besturingsÍuncties voor de
VME-bus * 2 seriële poorten, een
20 bits parallelle poort, program-
meerbare timer, watchdog.
Geschikt voor multiprocessor-
systemen.
512 Kbytes RAM + foutdetectie.
Geschikt voor Multi-Tasking/
Multi-Processor Systemen door
"Lockable" Read-Mod if y-Write
Cyclus. Toegangstijd 380 ns

Toegangstijd 310 ns

Real Time-Multi-Tasking/Multi-
Processor Operating System.

Prijzen zijn exclusieÍ BTW

Bel of schrijf even voor dokumentatie met specificaties.

microsystems
design and
appllcatlons

llecklenburgstraatlc, P.O.6ql9S,5600ADtindhoventlolland,Phoner(0)40.455562,Telq51605

cc-68

cc-69
í. 3450,--

1.4337,--
1.4750,--

MTOS.
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bediening van de ES1000 waardoor het re-
gistratie proces indien nodig op aÍstand
kan geschieden, van belang bijvoorbeeld
in operatiekamers, stoÍarme ruimten, enz.

EXPLOITATIE

ln de huidige tijd, waarbij de noodzaak tot
bezuinigingen steeds nadrukkelijker wordt
gevoeld, worden naast een aÍschaÍprijs
ook de exploitatiekosten van een instru-
ment meer en meer in de overwegingen tot
aanschaÍ betrokken. ln dit verband ver-
dient het vermelding dat het diëlektrische
papier, zoals dit wordt gebruikt in elektro-
statische linear array recorders, slechts
een fractie kost van het gebruikelijke UV of
ÍotograÍische papier. Bovendien zijn regis-
traties op diëlektrisch papier ongevoelig
voor licht en in dat opzicht onbeperkt houd-
baar.

Fig. 6. Voorbeeld van een ,,event marking" registratie.

geavanceerde digitale technieken worden
meer en meer ingezet ten dienste van de
gebruiker. Wat te denken van bijvoorbeeld
,,hoogfrequente" opslageenheden die de
Írequentie respons van linear array recoï
ders een Íactor 10 tot 100 kan verhogen. Of
de mogelijkheid tot het parallel bedrijven
van een digitale magneetband recorder
voor data logging waarbij gebruik wordt ge-
maakt van het digitalisatie proces in de ar-

{

CONCLUSIES

De technologische ontwikkelingen op het
gebied van schrijvende recorders zijn in
volle gang. Microprocessoren en andere

Fig. 4. Voorbeeld van een registratie van een linear array recorder,

100 Nil/s
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ray recorder. Dit zijn slechts een paar voor-
beelden, die mogelijk worden dank zij de
toepassing van micro-electronica.
Bij de aanschaf van recorders in deze tijd is
het daarom van belang rekening te houden
met huidige en toekomstige technische
ontwikkelingen. Overwegingen zoals in-
zetbaarheid in vele applicatiegebieden,
economische aanschaf en exploitatie-
waarde, en de capaciteit tot het eenvoudig
adopteren van nieuwe technieken zullen
hierbij een belangrijke factor moeten zijn.

lnl. : Gould lnstruments
Meenthot 15, 1241 CP

Syslems Netherlands,
Kortenhoef.

Persarchief op Megadoc

De Duitse uitgeverij Gruner & Jahr (,,Stern",
,,Die Zeil",,, Geo") heeft een overeenkomst
getekend met Philips Kommunikations ln-
dustrie AG (Duitsland) voor samenwerking
bij de invoering van het Philips'Megadoc-
systeem voor het optisch vastleggen, terug-
vinden en reproduceren van inÍormatie. De
overeenkomst volgt op een gezamenlijk
door Gruner & Jahr en Philips gedurende
twee jaar uitgevoerde studie betreffende
elektronische archiveringssystemen.

Megadoc is gebaseerd op Philips'digitale
optische recording (DOR) technologie,
waarmee tot 30 000 pagina's kunnen wor-
den vastgelegd op één DOR-plaat. Ge-
bruikmakend van de specifieke beeldge-
richte periferie van het Megadoc-systeem
kunnen de vastgelegde documenten bin-
nen enkele seconden weer worden terug-
gevonden en dan worden weergegeven op
een beeldscherm met hoge resolutie of wor
den afgedrukt als Íacsimile. Via het compu-
tersysteem dat deel uitmaakt van Megadoc
worden de documenten met treÍwoorden
gekenmerkt en opgenomen in de bestands-
registratie. Gruner & Jahr heeft het voorne-
men haar huidige conventionele micro-
Íiche-archieÍ te vervangen door een com-
plete Megadoc-conÍiguratie. De uitgeverij
beschikt over een van de grootste persar-
chieven ter wereld, met artikelen uit 150 in-
ternationale tijdschriÍten.

06-04-1983 11H-35M-17S
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'1 Trio-Kenwood Íunktregenerator
WG-230 irekwentiebereik
2lz-2OOkHz. sweep / 1 495 '

2 Trio-Kenwood BC-oscillator
AG-203 f rekwentrebererk
1OHz-1MHz / 599 -'

3 Trio-Kenwood draagbare skoop
CS-1352 2 kanaals. 15MHz
/159s-'

4 TÍio-Kenwood skoop CS-1022: 8
2 kanaals 20Mdz. / 1 280 i
CS-l012: 2 kanaals. 10 N,4Hz. I
I 1 09s.-',

5 YEW XY-rekorder 3022 / 3 336 ' 10

6 YEW clrp-on vermogenstang 2433
0-2012004 0-200kW. analoge 11

urlgang / 1399-'
7 HEME c rp-on DC,AC stroomtang

0-10004. met analoge en
skoop-uitgang / 950

Stuurt u mij uitgebreide informatie over:
(s.v.p. nummer omcirkelen)

6 7 8 9 10 11 12 '13 14 15

Digelec UV eraser UVE-802,10
voor 10 EPROM s / 553
Data Precision DMM 1351
3/, diglt 204 / 695
Data Precision DIMN/ 2590
5/: dglt Í 2775-'
Data Precision DMIM 248
4l drgrt draagbaar. AC tot 20kl-lz
Í1245

12 Oata Precision kapacrtertsmeter 938
3l drgrt bererk0 t p.coF-
20001tF f 725.-'

13 ESI LCR-brug252 f 3 592.-'
14 YEW hybride multimeteícounlet 2441

drgrtale èn analoge urtlezrng
/ 895 -'

1 5. ITT gelurdsnrvometer SL-1 20
bereik 40-120dB (A) / 299 -'

' alle píilzen ziln ex btw

BON
professioneel meten hoeft
niet duur te zijn

2345
naam:

bedrijf :

adres.

plaats: telefoon:

ln open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en
Hartman, antwoordnummer 764,2500 VV Den Haag

KONING EN HARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220
2504 AE den haag
teleÍoon O7O-2101 01'
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"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure
professionele meetinstrumenten leveren",
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van
Koning en Hartman. "Nee, ook hebben wij
een uitgekiend programma low-cost
instrumenten van absolute topmerken
mèt p,rof-spec's. Onmisbaar op uw
bench. ïhuis of op het werk".
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Hipparcos:
ESA-project
met
belangriik Nederlands
aandeel
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Zoals in het vorige deel ter sprake kwam,
worden de telescoopbeelden van Hippar-
cos door een spiegelsysteem gesplitst. De
secundaire spiegel in dit systeem projec-
teert het beeld in twee driehoekige zgn.
analyseerroosters die zijn aangebracht te-
gen de zijden van het vierkante sterrevol-
gerrooster.

Als detectoren voor het licht dat de sleuven
van de analyseerroosters passeert, dienen
vier Íotovermenigvuldigers (PMT: phoÍo
multipliertube). Voor detectie van het licht
dat door het Íijnmazige sterrevolgerrooster
valt, wordt een beeldontleder gebruikt, aÍ-
gekort aangegeven als IDT (image dissec-
tor tube).

Waarschijnlijk was dit type beeldopnemer
de eerste volledig elektronische aÍtastin-
richting voor het opwekken van televisie-
signalen, in de literatuur bekend als de or-
tho-iconoscoop oÍ beeldontleder van
Farnsworth. Deze Amerikaanse uitvinder
publiceerde hierover reeds in 1934, het-
zellde jaar waarin Zworykin zijn iconos-
coop beschreef . Bepaalde speciÍieke
eigenschappen, zoals het ontbreken van
het geheugen-efÍect en de naar verhou-
ding hoge ruis, maakten de beeldontleder
minder geschikt voor televisie dan de ico-
noscoop en al zijn opvolgers. Zo was een
zeer intense scèneverlichting voor dit op-
nemertype een eerste vereiste. Bij toepas-
sing als Íilmaftaster golden deze bezwaren

echter veel minder en kwamen voordelen
tot uiting als de zeer contrastrijke beelden
en het ontbreken van ,,veegverschijnse-
len" die een camerabuis met geheugen-eÍ-

G. KOOREN

Íect hier zou introduceren. Toch moest de
beeldontleder van Farnsworth het hier
aÍleggen tegen de concurrentie van de
,,Ílying-spot scanner'. Pas veel later werd
deze opneembuis 'herontdekt' voor een
geheel andere toepassing. ln 1960 ver'
scheen namelijk een publikatie over een
verbeterde versie van de IDT voor gebruik
als 'stadracker' (sterrevolger). Sinds dat
tijdstip geniet de beeldontleder een
groeiende populariteit, in het biizonder als
volger van sterre- en laserbeelden.

Om te begrijpen waarom de beeldontleder
zo geschikt is om optische beelden te vol'
gen, zullen we eerst zijn mechanisch even-
beeld beschouwen zoals dat is getekend in
fig. 4a. ln deze mechanische uitvoering
wordt een ondoorzichtig masker met een
opening bewogen in het vlak van een beeld
totdat de gewenste hoeveelheid licht oÍ
een bepaald deel uit het beeld op een ge-
schikte detector valt. Dit kan bijvoorbeeld
een fotovermenigvuldiger zijn. Uit de juiste
bepaling van de positie van het masker
kunnen de plaatscoördinaten van het ont-
vangen beeld worden aÍgeleid.
De beeldontleder onderscheidt zich van de
meeste andere oplische volgers door een
bijzondere eigenschap. Om een bewe-
gend deel vast te houden kan het masker
kleine bewegingen in alle richtingen maken
zodat het niet nodig is voortdurend het hele
beeldvlak af te tasten om een eenmaal ge-
detecteerd beeld te volgen. De aÍtastbewe-
ging van de beeldontleder wordt steeds
aangepast aan de bewegingen van het te
observeren beeld.
De elektronische IDT die in Íig. 4b wordt
getoond, doet precies hetzelfde als de me-
chanische beeldontleder, alleen veel snel-
ler en niet gehinderd door massatraagheid.

Deel 2: Optische detectoren en gegevensverwerking

ln de voilge aflevering werden achtergronden en doelstellingen van
het Hipparcos-project belicht. Tevens is daailn een beschrijving
gegeven van het telescoopsysteem van de astronomische satelliet
die in dit project centraal staat. Dit slotartikel behandelt de
toepassing van de opto-elektrische omzetters en geeft een overzicht
van de procedure die is gekozen voor de verwerking van de grote
hoeveelheid gegevens die de Hipparcos-satelliet naar verwachting
zal opleveren,

Fig,4.
Principe van de beeldontleder.
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Bij deze uitvoering wordt het optische
beeld door een Íotokathode omgezet in
een elektronenbeeld en door een elektro-
nenlens gefocusseerd. Dit elektronen-
beeld kan elektrostatisch oÍ magnetisch
worden aÍgebogen zodat het onder invloed
van die aÍbuiging kan terechtkomen in de
opening van een vast opgesteld masker.

Achter deze opening bevindt zich een elek-
tronenvermenigvuldiger (electron multÍ-
pliel die een binnenvallend elektron door
zijn hoge versterking kan omzetten in een
Ílinke elektronenuitbarsting aan zijn anode.

De in de handel verkrijgbare IDT's onder-
scheiden zich hooÍdzakelijk van elkaar
door de methode van focusseren en aÍbui-
gen van het elektronenbeeld en door de
grootte van het te verwerken optische
beeld.
ln Íig. 5 zijn de basisconfiguraties gegeven
van drie gangbare typen IDT's. Fig. 5a is de
schematische weergave van de ,,Vidissec-
tor" van lTT, een sterk verbeterde uitvoe-
ring van de oudste beeldontleders met
magnetische aÍbuiging en Íocussering. Op
zeer korte aÍstand van de Íotokathode be-
vindt zich een versnellingsrooster om de
door de kathode uitgezonden elektronen
binnen de kortst mogelijke tijd op volle
snelheid te brengen. Deze elektronen ver-
volgen dan hun weg door een aÍbuigruimte
waarin normaal geen elektrische velden
aanwezig zijn en die vooraÍgaat aan het
masker met de opening waardoor de elek-
tronen in het versterkerdeel van de IDT
moeten terechtkomen. Rond de hiervoor
genoemde aÍbuigruimte wordt een focus'
seer- en aÍbuigspoelenjuk aangebracht dat
vergelijkbaar is met de magnetische beel-
daftasting zoals die wordt gebruikt bij vidi-
cons en odhicons in TV-camera's.
Deze beeldontleder werd in 1968 gebruikt
in het eerste experimentele X1S-vliegtuig
als sterrevolger en is in die toepassing
daarna in tal van ruimteschepen te vinden
geweest. Uit de lange lijst noemen we bij-
voorbeld ANS en alle Space Shuttles. De-
ze IDT (F4O12 van ITT) is ook uitgekozen
als meetinstrument in de Hipparcos-tele-
scoop.

ln Íig. 5b ziet men de hybride beeldontleder
met elektrostatische focussering en mag-
netische aÍbuiging. Dit type is, sinds eer-
dergenoemde publikatie in 1960, ook alge-
mèen bekend als ,,startracker" (sterrevol-
ger). Latere toepassingen als sterrevol-
gers waren in onder andere de Aerobee-
raketten en de Lunar Orbiter. Tenslotte
toont Íig. 5c het principe van de Recono-
tron, een volledig statische IDT die als ster
revolger werd aangebracht in de Mariner-
ruimteschepen.

Wanneer een lichtpuntje optisch is geÍo-
cusseerd op de ingang van een IDT zullen,
afhankelijk van het kwantumrendement
van de Íotokathode, een kleiner of groter
aantal elektronen worden uitgezonden
door deze fotokathode. De uitgezonden
elektronen verspreiden zich echter in een

Fig. 5.

Verschillende typen IDT's.
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F40U ITT).
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groot aantal richtingen zodat er van het
oorspronkelijke beeld niets meer overblijft.
Deze ongewenste toestand wordt tegen-
gegaan door het elektromagnetisch Íocus-
seren van de elektronenbundel zodat het
elektronenbeeld blijÍt overeenstemmen
met het optische (Íig. 6). Om dit - nu elek-
tronische - ,,lichtpuntje" in alle gevallen
dat de object-as niet samenvalt met de op-
tische as door de opening naar het multipli-
cator-gedeelte van de IDT te laten vallen, is
het nodig om deze opening schiinbaar te
verplaatsen, zie fig. 4. (ln werkeliikheid
heeft de opening een vaste plaats en wordt
de elektronenstroom aÍgebogen om de
opening te treffen, maar voor een goed be-
grip is het nuttig om even bij de mechani-
sche methode te bliiven waarin het masker
met de opening wordt verplaatst om het
beeld te volgen.)

Gedurende de tijd dat de elektronenbundel
door de opening valt, ontstaat er aan de
anode-uitgang van de IDT een in theorie
rechthoekig uitgangssignaal zoals dat in
Íig. 7 door een streeplijn is aangeduid. De

praktische uitkomst is de getrokken liln met
afrondingen en de mate waarin de impuls
is aÍgerond is terug te voeren tot de karak-
teristieke eigenschappen van een bepaal-
de lDT. ln de meest voorkomende toepas-
singen van de IDT worden de uitgangsim-
pulsvormen bekeken wanneer de opening
volgens een bepaald regelmatig patroon in
een aantal richtingen heen en weer wordt
bewogen. lndien bijvoorbeeld het op te
vangen beeld in de elektronenmultiplicator
valt als de opening in de optische as van de
buis staat, zal een regelmatige verplaat-
sing van de opening heen en terug en ach-
tereenvolgens in verschillende richtingen
steeds dezelÍde aan/uit-impulstrein aan de
anode opleveren. De aan/uit-verhouding
zal voor elke andere positie van het beeld
een aÍwijkende vorm vertonen van waaruit
door berekening deze positie kan worden
afgeleid.

GEBRUIK VAN tDT IN HIPPARCOS

ln de Hipparcostelescoop wordt de IDT op
een aÍwijkende manier gebruikt. We heb-
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Fig.6. Bijcorrecte focussering met een lang homogeen magne-
tisch veld veroorzaakt een puntvormige exitatie van de fotokat-
hode een eveneens puntvormig elektronenbeeld op het aper-
tuurmasker. Dit elektronenbeeld ontstaat in de ,,knopen" van
de elektronenbundel die in regelmatige onderlinge afstanden
worden gevormd, afhankelijk van de elektrische veldsterkte van
het versnellingsrooster en van de magnetische inductie B van
het focusseerveld.

Fig.7. De overgang van het ondoorzichtige deel van de opening
van het apeduurmasker veroorzaakt tijdens afbuiging van de elek-
tronenbundel een flankvorming in het uitgangssignaal dat daadoor
afwijkt van de ideale impulsresponsie.
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ben hiervoor gezien dat een te bestuderen
object door de rotatie van de satelliet een
bepaalde baan over het sleuvenrooster
voor de IDT zal volgen. Aangezien de tele-
scoop twee vensters onder een hoek van
68,5'heeft, zijn er in Íeite steeds minstens
twee hemellichamen uit twee verschillende

delen van het heelal in observatie. Zewor'
den namelijk door de complexe spiegel te-
gelijkertijd via de primaire en secundaire
spiegels op dit rooster gebracht en berei-
ken dus ook beide intermitterend de foto-
kathode van de lDT. De baan die zij overöe
IDT gaan beschrijven is reeds vastgesteld

in de driehoekige zijroosters zodat de aÍ-
buiging van de IDT als het ware op hun bin-
nenkomst staat te wachten.
ln theorie kunnen de beide objecten een to-
taal samenvallende baan over de IDT vol-
gen zodat de door de roostersleuven ver-
oorzaakte perioden ook samenvallen. ln
vrijwel alle gevallen zaldeze toestand ech-
ter niet optreden en zullen de banen op eni-
ge aÍstand van elkaar liggen.
De aÍbuiging van de IDT is door de voorin-
Íormatie ook hierop voorbereid en gaat nu
achtereenvolgens een paar maal per se-
conde van object wisselen, zodat hun elek-
tronenbeeld om en om in de multiplicator-
trap van de IDT wordt gezonden. ln tegen-
stelling tot het normale gebruik van de IDT
ontstaat in de Hipparcos{elescoop dus
een impulspatroon aan de anode van de
IDT dat wordt veroorzaakt door het ervoor
geplaatste rooster en niet door de aÍbui-
ging rond het oblect te laten pendelen. De

Project-bijeenkomst in de Tube and Sensor
Laboratories van ITT's Electro Optical Pro-
ducts Div. - gevestigd in dezelfde gebouwen
waarin Farnsworth reeds de eerste beeldont-
leders produceerde - te Foft Wayne (lndiana,
VS) op 2 maart jl. Dr. Edward H. Eberhardt
(links) en Roger W. Hunter (midden), beide
medewerkers van ITT-EOPD, zien met be-
langstelling toe hoe dr. R. Hoekstra (Lab. voor
Ruimteonderzoek Utrecht) schijnbaar probeeft
aan een beeldontleder geluid te ontlokken.
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twee impulspatronen die worden gegene-
reerd door de twee objecten, vertonen ten
opzichte van elkaar een faseverschuiving
en hieruit kan worden berekend hoeveel de
werkelijke hoek tussen deze twee objecten
aÍwijkt van de vaste hoek van 68,5'tussen
de twee vlakken van de complexe spiegel.
Het zal nu duidelijk zijn dat de nauwkeurig-
heid van deze hoek de basis is van de te
bereiken nauwkeurigheid. Ook de eerder
vermelde temperatuurbewaking van de
spiegel hangt met deze strenge eisen sa-
men.

VERWERKING VAN DE GEGEVENS

Een telescoop die zeker 2,5 jaar al rote-
rend de hemel aÍzoekt met twee vensters
zal in die tijd een zeer grote stroom gege-
vens verzamelen die eerst na venverking
in rekensystemen bruikbare inÍormatie op-
leveren. De Z-as van het systeem beweegt
zich volgens de spiraallijn in Íig. 8. De ster
P wordt geobserveerd wanneer de Z-as
zich in de posities 21, z2 ëÍ12. bevindt. Op
deze wijze moet elk gedeelte van de hemel
worden aÍgetast om voor elk object de twee
ruimtelijke coördinaten te verkrijgen. Bo-
vendien moet dit een aantal malen worden
herhaald gedurende de tijd dat Hipparcos
actief is, om van daaruit de absolute paral-
laxen en de bewegingen van alle te obser-
veren hemellichamen te kunnen vastleg-
gen.
Doel en omvang van de hiervoor benodig-
de wetenschappelijke inÍormatieveruver-
king worden bepaald door de speciÍicaties
van de in en uit te voeren gegevens.
De invoer zal bestaan uit:

. Een catalogus van waar te nemen
objecten met identiÍicatie en indeling
naar categorie en reeds van te voren
hun astrometrische en Íotometrische
gegevens voor zover bekend.

. De door de IDT aÍgegeven signalen
(vorm van de perioden) gedurende de
gehele missie.

. De gegevens van de PMT's, bij voor-
keur in gecomprimeerde vorm.

o De aÍlezing van de gyroscopen aan
boord van de satelliet.

. Het waarnemingslogboek waarin op-
genomen de tijdstippen van IDT- en
PMT-observaties.

o Kalibratiegegevens zowel vanuit de
laboratoria als tijdens de vlucht.

. De gegevens betreffende positie en
snelheid van de salelliet.

Uit de juiste verwerking van deze invoeren
zal aan het eind van de missie (de tijd voor
de berekeningen daarbij inbegrepen) een
nieuwe sterrencatalogus ontstaan met de
absolute parallaxen, ruimtelijke coördina-
ten en juiste bewegingen van meer dan
100 000 hemellichamen.
De inÍormatieverwerking zal gebeuren vol-
gens het stroomdiagram in Íig. 9. Hieruit
blijkt dat het hele spel zal worden gespeeld
met de invoer van
- star

met
mapper

PMT)

gegevens van
(driehoekige

de
roosters

gyroscopen

_ IDT
- kalibraties van de instrumenten.

ln de onderste helft van het diagram zijn
tussen haakjes de stappen 1, 2 en 3 aan-
gegeven en deze driestappen-methode is
een voorgestelde procedure om het aantal
computerberekeningen wat te beperken.
Daartoe wordt de volgende werkwijze
voorzien: De opeenvolgende cirkels die tij-
dens het aftasten van het heelal door de te-
lescoop worden beschreven, zijn slechts

De rechthoekige vakken zijn databanken
waarvan de inhoud door nieuw verkregen
inÍormatie tijdens de vlucht kan worden
ververst. De aÍgeronde vakken stellen be-
werkingen voor die worden gestart vanuit
de verkregen inÍormatie.

Fig. 8. Baan van de z-as bij een roterende aftasting. Ster ,,P" kan worden waargenomen
wanneer de z-as zich bevindt in 21, z2 ol zs.

Fig.9. Stroomdiagram van de venuerking van de wetenschappelijke inlormatie
van Hipparcos.
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27' len opzichte van elkaar verschoven.
Wanneer de gegevens van bijvoorbeeld 5
omwentelingen worden samengevoegd
als behorend tot één grote cirkel, levert dat
door de openingshoek van 0,9" per stel van
5 omwentelingen de abcissen op van zo'n
1 800 sterren. Het vastleggen van deze ge-
gevens is in deze procedure de eerste
stap.

Elke ster zal per jaar in tenminste 6 ver-
schillende sets van 5 omwentelingen ver-
schijnen. De hieruit verkregen gegevens
worden weer gebruikt om voor de abcissen
van de sterren uit de waarnemingen in één
stel van 5 omwentelingen een gezamenlijk
nulpunt vast te stellen. Hierbij wordt ge-
bruik gemaakt van ongeveer 1000 sterren
die gelijkmatig over het gehele uitspansel
zijn verdeeld en die primaire sÍerren (PRS-
en) worden genoemd.
Tijdens stap-1 wordt ervan uitgegaan dat
deze PRS-en alle 5 onbekenden hebben
als astrometrische parameters. Elk stel
van 5 omwentelingen zal ongeveer 20
PRS-en bevatten en dit zal op den duur lei-
den tot een reeks vergelijkingen met 5000
onbekenden. Naarmate het aantal ver-
werkte metingen stijgt zullen deze vergelij-
kingen kunnen worden opgelost en aan het
eind van de missie zijn van de 1000

PRS-en alle 5 parameters bekend. Stap-3
is nu het substitueren van deze bekenden
als waarden in de overgebleven onbeken-
den van de resterende objecten uit de eer-
ste stap. Dit levert tenslotte de astrometri-
sche parameters op van zo'n 100 000 ster-
ren en dat is één van de belangrijkste op-
gaven van het Hipparcos-programma.

AANGENOMEN TIJDSCHEMA

Hipparcos maakt deel uit van het weten-
schappelijke programma van ESA. De pe-

riode voor het vaststellen van de te volgen
werkwijze en de toe te passen componen-
ten en systemen is bijna ten einde. ln de
loop van dit jaar zal worden begonnen met
de deÍinitieve uitvoering van het project.

Tot deze werkzaamheden behoren ook
nog een groot aantal laboratoriumonder-
zoekingen die stap voor stap zullen moe-
ten leiden tot de lancering. De definitieve
uitvoering zal ongeveer drie jaar in beslag
nemen en een heel zwaargedeelte hiervan
is zonder meer het schrijven van de com-
puterprogramma's. Wanneer bijvoorbeeld
tijdens het voortschrijden van de werk-
zaamheden blijkt dat bepaalde, aangeno-
men, toleranties in de apparatuur niet kun-
nen worden waargemaakt, zal dikwijls een
wijziging in de software te hulp moeten
worden geroepen om de uitkomsten van
de missie desondanks te verzekeren.

Zoals het er nu uitziet wordt Hipparcos eind
1986-begin 1987 met behulp van een raket
van het type Ariane-1 , -2oÍ -3 gelanceerd,
al dan niet in gezelschap van een andere
satelliet die misschien op dat moment ook
rijp is om de ruimte in te gaan.
Voor het zover is hoopt Elektronica zeker
nog op dit interessante onderwerp terug te
komen.
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Veelgegevens in dil aíikei zijn onllÉend aan
een E§A-publikatie uit 1979, ln theoríe heeÍt
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gen van het raamwerk is echter welttet oen
en ander gewijzigd. Zo is bijvoorbeeld het
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Fluimteonderzoek in Utrecht had dit artik§l
niet kunnen worden geschreven. Daarom is
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ISFET, een chemische
sens.or
TH Twente ontwikkelde iongevoelige transistor

ln dit artikel wordt een systeem beschreven om veranderingen in
ionconcentraties continu te kunnen meten, waarbij gebruik wordt
gemaakt van een nieuwe chemische sensor, de ISFET,

ln de biomedische sÍeer bestaat de be-
hoefte om het verloop van bepaalde Íysi-
sche en chemische grootheden continu in
het lichaam van de patiënt (in vivo) te kun-
nen volgen, De moderne micro-eleklronica
biedt die mogelijkheid, waarbij dan echter
wel een geheel nieuwe component moet
worden ontwikkeld wanneer het chemi-
sche grootheden zoals ionconcentraties
en enzymactiviteit betreft. Genoemde
component, een implanteerbare en dus
uiterst kleine sensor, vormt op de Techni-
sche Hogeschool Twente in het project bio-
sensoren, waarvan Dr. lr. P. Bergveld de
leiding heeft, onderwerp van intensieve
studie en heeft o.a. geleid tot de ontwikke-
ling van de ,,lon Sensitive Field EfÍect
Transistor" (ISFET), Momenteel ligt het ac-
cent van de ontwikkeling op het verbeteren
van de kwaliteit van de ISFET pH-sensor,
waarbij tevens onderzoek wordt.verricht
om het principe uit te breiden tot het meten
van andere chemische grootheden.

HET METEN VAN
IONCONCENTRATIES

Allereerst wordt nu de conventionele meet-
methode onder de loep genomen om de
verschillende voordelen verbonden aan
het gebruik van de ISFET beter tot hun
recht te laten komen.

Tot nu toe vinden de metingen hooÍdzake-
lijk plaats in de laboratoriumsÍeer, waarbij
gebruik wordt gemaakt van een glasmem-
braan van speciale samenstelling. ln Íig. 1

is het principe van een meetopstelling aÍ-
gebeeld waarmee veranderingen van de
pH (zuurgraad) van een waterige oplos-
sing kunnen worden omgezet in evenredi-
ge variaties van een meetbare elektrische
grootheid.
Het geheel wordt gevormd door twee op-
lossingen die van elkaar zijn gescheiden
door een glasmembraan (hier in de vorm
van een buisje dat aan een zijde is geslo-
ten). De oplossing binnen het membraan,
in de Íiguur aangeduid met pH,,, bezit een
constante bekende ionensamenstelling,
tenrvijl de ionensamenstelling van de oplos-
sing buiten het membraan, aangeduid met
pH2, verandert en als zodanig moet worden
bepaald.
ln beide vloeistoffen is een elektrode
(meestal van zilver/zilverchloride) aange-

Fig. 1. Systeem om de pH van een waterige
oplossing te meten met een glasmembraan.

bracht, die geleidend is verbonden met een
meetinstrument. ln fig. 1 voorgesteld door
de weerstand R,. Aan beide vloeistoÍ/glas
overgangen, dus pH1/glas en pH2/glas,
vindt nu een ionen-wisselwerking plaats,
dat wil zeggen dat H*-ionen en veelal ook
OH--complexen het grensvlak tussen de
vloeistoÍ en de gehydrateerde oppervlakte-
lagen (gellagen) van het glas overschrij-
den. Het resultaat is dat aan beide zijden
van het glas een ionen-dubbellaag wordt
gevormd met als direct gevolg dat aldaar
potentiaalsprongen optreden. ln Íig. 1 zijn
deze potentiaalsprongen aangegeven met
<D1 en <D2. Aangenomen is in dit geval dat
de oppervlaktelading van het glas positieÍ
is ten opzichte van de desbetreffende
vloeistotÍen en verder dat pH, groter is dan
pH2. (De zuurgraad van pH2 is dus groter

dan die van pH,,). Dit betekent dat <D2 groter
is dan @r. Verondersteld wordt verder dat
de potentiaalsprongen tussen de reÍeren-
tie-elektroden en de vloeistofÍen even
groot zijn, zodat E,u1 t : Ererz en dezelÍde
polariteit bezitten. Het systeem aÍgebeeld
in Íig. 1 kan dus worden vervangen door
het elektrische principeschemavan fig. 2.

De weerstand Rol heeÍt betrekking op de
weerstand van tiet glas tussen de beide
gellagen en is relatieÍ zeer groot. Dit bete-
kent dat de ingangsweerstand van het aan
te sluiten meetinstrument (oÍ de meetver-
sterker) eveneens zeer grool moet zijn, ter-
wijl de verbindingsdraden zo kort mogelijk
moeten worden gehouden. De spanning
over R, bedraagt in dat geval O2 - Or. Een
verloop van pH2 met ÀpH2 resulteert dan in
een evenredige verandering van de poten-
tiaalsprong glas/pH2 met À<D2, waardoor
de spanning over R, (O2 + 

^O2 
- @1)dan

wel (ö2 - À.Dz - <D.,) wordt. Dit laatste is
aÍhankelijk van het Íeit oÍ de zuurgraad van
de meetvloeistoÍ toe oÍ aÍneemt. Het bo-
venstaande betekent dat in het systeem en
dus ook in het glasmembraan een continue
ladingstransport moel kunnen plaats vin-
den, waartoe genoemd membraan gelei-
dend moet zijn. Het ladingstransport is
daarbij veelal toe te schrijven aan Na+-
ionen. (Een dergelijk membraan bestaat
gewoonlijk uit een samenstelling van SlO2,
Na2O en CaO).

Wordt de weerstand R, in Íig. 1 vervangen
door een MOS-capaciteit, dan ontstaat een
systeem waarvan het principe is aÍgebeeld
in Íig. 3. De capaciteit Cox ter plaatse van de
gate wordt gevormd door de elektroden -
metaal en halÍgeleidermateriaal - met
daartussen en dun laagje SiO2 (dikte + 0,1
pm) dat als isolatorÍungeert. Een MOSFET
heeft dan ook een zeer hoge ingangsweer-
stand. Wordt Co, opgeladen tot de eerder
genoemde spanning tDz - (Dr, dan bete-
kent dit dat voor elke verandering van iD2

een ladingstransport door het glasmem-
braan plaats vindt. De spanning over Co,
kan nu echter worden gemeten zonder dat
hiervoor een continu ladingstransport door
het membraan is vereist. ln dit systeem
wordt namelijk de stroomdoorgang in de in-
versielaag tussen de source en de drain,
dus in het halfgeleidermateriaal, gemeten.
De geleidbaarheid van deze lqag wordt in
belangrijke mate bepaald door de lading q

die op één van de elektroden van Co, aan-
wezig is en heeÍt zodoende indirect betrek-

oplo$ih? pH 2 glothambroon t, optlo*ing pH1 maatinsl.umaht

Er.t 2 12 Rgt It Ercll

Fig. 2. Elektrisch veruangschema van fig. 1

- Erclt
pHt

PH2

ír ,2

Ercl 2
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Fig. 3. Gate-capaciteit van een
MOSFET verbonden met de beide
ref e re n ti e - e I ektrod e n.

pHz

met gehydrateerde zones geen ionische
geleider doch een prima isolator. Co, wordt
in dat geval geladen door or, waarbij deze
lading wordt opgeslagen in het halÍgelei-
der- en vloeistoÍgrensvlak van de totale
isolerende laag. Ladingstransport vindt

daarbij alleen plaats door de externe ver-
binding van referentieelektrode en ISFET.

ELEKTRISCH GEDRAG VAN DE ISFET

Bij beschouwing van Íig. 4 valt direct de
geometrie van de ISFET op en wel in het
bijzonder de relatief lange afstand tussen
enerzijds de iongevoelige laag (gate) en
anderzijds de aansluitingen van source en
drain. De oorzaak hiervan is het Íeit dat de
metalen aansluitingen en verbindingsdra-
den van source en drain niet in aanraking
mogen komen met de meetvloeistoÍ, zodat
een zeer goede en dus in verhouding grote
aÍscherming van deze contacten is vereist
door middel van siliconenrubber. ln Íig. 6 is
het elektrische vervangschema van een
ISFET afgebeeld, waarbij Rs en Rd betrek-
king hebben op de weerstand tussen resp.
de iongevoelige laag (gate) en de source
en de iongevoelige laag en de drain.
Uit fig. 6 volgt direct dat:

Va = Vol + ld(Rs + Rd) (1)

en

Vn = vsl + t6.Rs = vd + Vo; Voi 
el2"

king op de spanning (@z - ,Dr). Genoemde
relatie wordt weergegeven door de Íormu-
le:

lo = pco, { ttvn - V,)va -,tryàl
Hierin is:
la = de drainstroom in de inversielaag,
p = de mobiliteit van de geleidingse-

lektronen in de inversielaag,
Co, = de MOS-capaciteit per eenheid

van oppervlakte,
L : de lengte van het kanaal tussen

source en drain,
W : de breedte van dit kanaal,
Vs = de gate-Potentiaal,
Vr : de drempelspanning,
Vd = de spanning tussen source en

drain,

Aangezien het siliciumdioxyde dat als iso-
lerend medium fungeert van de condensa-
tor Co, in feite ook een glassoort is, ligt het
idee voor de hand om het iongevoelige
glasmembraan en het SiO2 te integreren
tot één isolerende laag en deze laag dan in
direct contact te brengen met de meet-
vloeistof. Op deze wijze ontstaat een ge-
heel nieuwe component, de ISFET. ln fig.4
is een doorsnede van een dergelijke ISFET
aÍgebeeld.
Fig. 5 toont het principe van een meetop-
stelling met een ISFET. Vanuit het oogpunt
van de meettechniek levert dit systeem be-
langrijke voordelen. ln de eerste plaats om-
dat geen referentievloeistof meer nodig is.
Het glasmembraan, dat nu deel uitmaakt
van het SiO2, heeft alleen aan één zijde
contact met de meetvloeistoÍ, zodat
slechts één potentiaalsprong' (<Dz) op-
treedt, waarvan de grootte wordt bepaald
door de pH voor de te meten oplossing.
Verder is bij dit systeem slechts één reíe-
rentie-elektrode nodig. Aangezien

@2*Er"1 )@z-@',

betekent dit tevens een grote verbetering
met betrekking tot de gevoeligheid. ln te-
genstelling tot het voorgaande is het SiO2

dit laatste indien wordt aangenomen dat
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Fig. 4. a: Bovenaanzicht ISFET-chip. b, c, d:
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Fig. 5. Principe van
systeem met ISFET.
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Rd : Rs.
Substitutie in de eerder vermelde
formule

td: p[(vs - V,)Va - ,tzYfll (3)

waarbij B : pOo,ï

geeft:

td:p[(vs - ,tzYo - V,xVo - ld (Rd + Rs))]

De steilheid, die een maatstaf is voor de
gevoeligheid, bedraagt in dat geval:

.:ffi1
va = COISI

0Vo

[1 + B(Rd + Rs)(Vs - 1t2vd- Vlz (4)

ln het ideale geval is Rd = Rs : 0 en
bedraagt de steilheid BV6.

Volgens het bovenstaande (3) wordt het
gedrag van een ISFET bepaald door de pa-
rameters 0, Vo, Vo en Vt : Í(pH + A pH).

Uit Íormule (4) volgt dat de gevoeligheid bij
een vaste instelling vàn 16 en V6 ongunstig
wordt beinvloed door:
1. De weerstanden Rs en Rd,
2. Grotere waarden van de spanning

(Vs - V,).

Er bestaan nu twee mogelijkheden om dit
probleem op te lossen. De eerste is van
technologische aard en heeft betrekking
op het verkorten van de aÍstand tussen
source en drain door de contacten bijv. aan
de substraatzijde van de component uit te
voeren. Deze zijde staat in dat geval niet in
contact met de meetvloeistof. Genoemde
oplossing levert echter nieuwe problemen
en heeft als belangrijkste nadeel dat nu
een component wordt gerealiseerd die af-
wijkt van de standaard MOSFET-technolo-
gie, iets dat produktiemoeilijkheden op-
levert.

Een andere en betere oplossing wordt
elektronisch bewerkstelligd door de ISFET
op te nemen in een bepaalde elektronische
keten die ongevoelig is voor variaties van

gahaug.n

displo,

ISFEf

ti9ndol

chamischa

dot rihg

tastsighool

octuolor

Fig. 8.

de spanning (Vn - V,). Dit laatste wordt be-
reikt door Vo zodanig te regelen dat veran-
deringen va-n V,, als gevolg van variaties in
pH, worden gecompenseerd. De poten-
tiaal van de reÍerentie-elektrode en dus die
van de meetvloeistoÍ wordt daartoe auto-
matisch gewijzigd t.o.v. de drain- en sour-
cepotentiaal, iets dat kan worden gereali-
seerd door de ISFET in een brugschake-
ling op te nemen. Zie Íi9.7. Nadeel is hier
dat de meetvloeistoÍ niet kan worden ge-
aard. ls dit laatste gewenst dan wordt ge-
bruik gemaakt van een terugkoppelscha-

op dit terrein, waarbil in de eerste plaats het
ontbreken van een reÍerentievloeistoÍ moet
worden genoemd.
AÍwijkingen van het vereiste sensorgedrag
worden bij de thans gebruikelijke typen niet
gesignaleerd en kunnen alleen worden
achterhaald door regelmatige kalibratie,
terwijl bij het ISFET concept de mogelijk-
heid aanwezig is om genoemde afwijkin-
gen te signaleren en zonodig automatisch
le corrigeren.
De uitgang is niet hoogohmig, zodat ook
langere verbindingen tussen sensor en

centrale signaalverwerking geen aanlei-
ding tot problemen behoeft te geven. Ver-
der is de responsiesnelheid hoger dan die
van de gebruikelijke glaselektroden, die
vooral bij waarden nabij pH 7 (gedestilleerd
water) vrij traag zijn.

Al deze belangrijke punten, alsmede de
kleine compacte uitvoering maken de lS-
FET dan ook tot een interessante compo-
nent voor toepassing in de procestechniek,
temeer daar hier eigenlijk sprake is van
een multi-sensor, waarmee zonodig tege-
lijkertijd de temperatuur van de sensor kan
worden gemeten. (Hiervoor wordt dan wel
een speciale elektronische schakeling ver-
eist). Probleem vormt echter 4og steeds de
bescherming van die delen ían de sensor
(verbindingen, aansluitdraden, etc.) die
niet in aanraking mogen komen met de
meetvloeistof, terwijl voor toepassingen in
vivo nog extra rekening moet worden ge-
houden met afstotingsverschijnselen. in
fig. 8 is een opstelling in de vorm van een
blokschema aÍgebeeld van een mogelijke
toepassing in de procestechniek.

keling waarbij de potentiaal van de meet-
vloeistoÍ met massa is verbonden en de
potentiaal van de source en drain automa-
tisch wordt ingesteld t.o.v. die van de meet-
vloeistoÍ.

VEEL MOGELIJKHEDEN IN
PROCESTECHNIEK

Vergeleken met de conventionele ionge-
voelige sensoren biedt de ISFET het grote
voordeel dat deze component, dank zij de
lC-technologie, zich leent voor massaÍabri-
cage en dus tegen een redelijke prijs moet
kunnen worden geproduceerd. Van veel
groter belang is echter dat een geheel
nieuwe generatie sensoren is gerealiseerd
die qua conceptie in belangrijke mate ver-
schilt van de thans gebruikelijke sensoren

I
Rd

s'
Vd

Vg
Fg

J

Fig. 6. Elektrisch
vervangschema ISFET.

Fig. 7
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nimale overgangsweerstand, oxidatie en temperatuur.
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" DIGITAAL EN PORTABLE *
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topper in prestatie in relatie tot zijn lage prijs.
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uitgang. Al deze eigenschappen, te zamen met de geringe
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serviceactiviteiten, als ook voor de meest uiteenlopende
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scope by uw vaste meetopstelling.
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Í 5500,-.
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Sign magnitude coding

Oi A-omzensrs kunnen verschillsndo co-
doÍingon hebb€n- Voorbeglden zijn (zui-
vor) binair, BCD. complem€ntair binarr en
oís€t tinair.
Vesl mindor boksnd is de, door PÍocision
Monolilhics lncorporated (PMl) voor hsl
o€rsl toogepasle ,,sign magnitud€ co-
ding". Ton onrschlo ovgrigons, wanl s€n
omzonor die volgens dozs codaÍing waíkt
heeÍt inhersnt betsre sigsnschapp€n dan
zijn andsrs gecode€rde sooíganolsn. ln
dit aílikol vvillen we duidelijk maken waaí-
om.

NIET.IDEALE OMZETTERS

Naats in dit leven is idaaal, en dat geldl ook
voor D/A-omzstlers, Ds uilgangskarakts-
risliok van e€n D/A-omzgtlgr zoals we die
graag zouden willsn hebbon, is in fig. 1 al-
gebeeld. Wa zien hior 6Gn unipolaire ka'
raklsÍisliek: alls€n positieve uitgangswaar
d6n zijn mogelijk.
Fig. 2 toonl een minder ideale kaÍaktaris-
tiek. EÍ is hier sprak€ van een zskere otf-
sel, wal egn verschuiving van d6 karakt6-
íistrok lot gevolg heeÍl. Oezs verschuiving

kan ovsÍigons ook nagatieí zijn.
Andsíe bokende íoulen hebb€n te maken
met aÍwi,kingon in de varsterkingsíactoí
van ds omzetteÍ, wat in íig. 3 gÍaíisch is aí-
gab€old. Ook hisÍ geldt dat de aíwijking zo.
wel positioÍ als nogatieí kan ziin.
Zowel da oíssl- als de vBÍslerkingsíout
van een omzett€r kunnen op oen gonvou.
diga manier worden weggsregeld met e€n
gxtom aan lg sluiten lÍimpolentiometer.
Dsze kan echt6r nielvooíkomsn dat eí e€n
oÍÍsel- en versleÍkingsatwiiking blijÍl b€-
staan door do lsmperatuuraíhankeliikhsid
van de omzetlor. Ondanks nul-afrogeling
zal bij tog. oí aín€mend€ lemperatuur op-
niouw Ben aíwiiking in bsid€ parameters
ontstaan.
Een alwijking die vasl mesr zorgon baaÍl is
de nael-lineariteit. Oeze is nl. op gssn gnko-
le mani€r door d€ gsbruiker t€ componsa-
Íon oí lo b€invloodon. Fig. 4 toont grafisch
wat onder niet-linearit€il wordt veÍstaan.
O6ze parameler $,oÍdl voornamoliik b€-
paald door interns alwÍking€n in do omzet.
tsÍ. van o.a. het R-2R laddsrnstwerk en do
analoge schakslaaÍs.
Naast het foil dat d€ gsbruikeÍ genoàgen
zal mosten nemen mal deze aÍIyÍking,
geldl bovendien dat d6 niet-linsariteil sterk
tsmpsratuurathankelijk en dus onvooÍ-
sp€lbaar is. De bovonstaando b€schou-
$/ing6n van €nk€le belangÍiik€ afwi,kingsn
van O A-omzeltèís stellen ons in slaat om
16 bagrijp€n waarom sommrg€ codorrngs.
wijzen onnauwkËuÍighoden introduceron
in het omz€tsyslaam.

Een coderingswilze blj D/A conversie

D/A-omzetters zijn in sooften en maten verkrijgbaar. Als belangrijkste
criterium bij de keuze van een dergelijke component geldt meestal
de resolutie: het aantal bits dat tegeliik kan worden omgezet. Als
tweede cdte um geldt over het algemeen de snelheid. De
code ngswijze van de omzetter wordt vaak als minst belangrijk
beschouwd: meeslal is het een kwestíe van het aanpassen van de
software om de omzetter compatibel te maken met het
m i c toc om pu te r sy steem.

I I

Fig. 3. VeÍsled(ingsÍoolen zotgèn eNoot dal
de stapsaade niel nleq overc€nkofit met
één LSB, waaÉoor de eiówaarde zal al*if
ken.

)
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i
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Fs. 4. Niet-tinaadtoit in ,*r r**rin'ilrffir*
w,l@al een stwiikitp, dle onr@ra,E/baat is.

Fig. 2. D@t aen oltsol atvijkitq wotdt de ka-
t€klotiglak wsàown.

€

Fig. 1. Eefl idoale, uniwlaire uilgangskarak-
tedstie* van een D/Aamzolter.
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BIPOLAIRE OMZETTERS

Een D/A-omzetter die in staat is om aan de
uitgang zowel positieve als negatieve
waarden te presenteren noemen we bipo-
lair. Een bipolaire karakteristiek wordt
meestal verkregen door de omzetter in rusl
op de helft van de volle schaal (,,Full Sca-
le" oÍ ,,FS") in te stellen. ln dat geval spre-
ken we van een ,,oÍÍset binair"-gecodeerde
omzetter. De bijbehorende karakteristiek
toont Íig. 5. Het nulpunt is verlegd naar de
helft van de volle schaalwaarde. De bijbe-
horende ingangscode is ,,10...00": het
MSB is,,1".
De grootst mogelijke negatieve waarde
(-FS) ligt in het eigenlijke nulpunt van de
omzetter en de grootst mogelijke positieve

onolog.
uitqon9

FSrls a

0

00 t0...00 ,t...tt
< digi?ol. ihgong

Fig. 5. Bij ofíset binaire codering
nulpunt van de omzetter naar de
waarde verschoven.

wordt het
halve schaal

waarde (FS-1 LSB) is gelijk aan die van
een unipolaire omzetter.
Figuur 6 toont de tabel volgens welke de
ofÍset binaire-omzetter functioneert. We
kunnen opmerken dat er bii deze codering
een enkele nulwaarde is, die wordt bereikt
bij de code ,,'10...00". Bovendien valt op,
dat de omzetting niet symmetrisch t.o.v. de
nul is. De maximale negatieve waarde is 1

LSB groter dan de maximale positieve
waarde.
Het grote nadeel van een bipolaire, oÍfset
binair gecodeerde D/A-omzetter wordt dui-
delijk als we Íig. 7 bekilken. We zien hierin

dlgitale lngang

11...11
1 1...10

FS.1 LSB
FS-2 LSB

10...01
01...11

+1 LSB/o 10...00
_1 LSB

00...01
00...00

-FS +1 LSB
-FS -

Tabel 6. Deze tabel toont de relatie tussen de
in- en uitgangswaarden van een offset binair-
gecodeerde DA-omzetter.

duidelijk, dat de niet-lineaire eigenschap-
pen van de omzetter in het nulpunt bijzon-
der groot zijn. En het nulpunt van de omzet-
ter wordt gebruikt als referentie- en/oÍ kali-
bratiepunt, waardoor grote aÍwijkingen
kunnen ontstaan. Niet alleen de lineariteit,
maar ook de offset en de versterkingsíou-
ten manifesteren zich duidelijk in het nul-

punt (Íig. 7b). Zoals reeds gezegd, blijven
deze eigenschappen, ook na het afrege-
len, temperatuuraf hankelijk.
Vooral de niet-lineariteit, die door de ge-
bruiker niet kan worden bei'nvloed, zorgt
ervoor dat voor die toepassingen waarin
nauwkeurig een digitale code moet worden
omgezet in een (bipolaire) stroom oÍ span-

Fs-lLsa
ohologe
uitgong t

olwi)hih9

Fig. 7a. De niet-lineariteit
veroorzaakt een verschuiving
van het nulpunt.

FS + digilol. ihgoag

FS-'LSA
ondloga I
uitgonO I

0
olvijking

Fig. 7b. Ook de versterkingsfout
bei'nvloedt de nul-waarde van
de omzetter.

F5 * digitolaingohg

R'

digitool in e,

Fig. 8a. Schematische voorstelling van de unipolaire omzetter...

R2
RI

U uit

@
digítool ih

Fig. 8b. ... van de bipolaire (ofÍset binair gecodeerde) omzetter...

digilool in o

sponning
OlA.oh.elter

spohning OIA-oh2.tt.r

D/À-omzcncr
sponning

Fig. Sc. ... en van de sign-magnitude gecode:erde omzetter.

analoge ultgang



1@ Verbeter de productivttett
Yan uw test-systeem!

líet Fluke IEEE 4tt apparatuur
De beste methode voor het
opvoeren van de productiviteit is
om in uw bedrijf een IEEE 488
programmeerbaar geautomatiseerd
test-systeem te installeren.
Fluke vervaardigt een hele reeks
hoge kwaliteit meetapparaten die
ontworpen zijn om gemakkelijk
ge
fa

:ïntegreerd te worden in uw
brikage-testsysteem.

Wij bouwen al geintegreerde
systemen sinds 1972, toen onze
eerste voor systeembouw geschikte
multimeter geïntroduceerd werd.
Sindsdien heeft Fluke over de hele
wereld IEEE 488 systemen
geïnstalleerd.
Ons programma van instrumenten
die op een IEEE 488 bus
aangesloten kunnen worden telt al

meer dan 50 apparaten. Daardoor is
het mogelijk in uw hele systeem te
profiteren van de kwaliteit en de
betrouwbaarheid van Fluke
produkten en hoeft u niet van
verschillende leveranciers de diverse
onderdelen van uw systeem te
betrekken.
Tot onze IEEE 488 instrumenten
behoren o.a.:
o Een besturingssysteem voor

IEEE 488 instrumentarium,
werkend met een mini-computer
en met een uniek
aanrakingsgevoelig beeldscherm
waardoor de bediening
vergemakkelijkt wordt.

o Hoge precisie, voor systeembouw
geschikte, digitale multimeters
met nauwkeurigheden tot
20 PPM.

o Programmeerbare hoogfrequent-
signaalgeneratoren en voed ings-
apparaten.

o Een schakel-centrale die
geprogrammeerd kan aftasten en
vergrendelen, matrixen en
laagfrequent schakelen.

o Instrumentarium voor de
acquisitie van gegevens en
besturing, geschikt voor
industriële toepassing.

Fluke kan u ook helpen bij het
opzetten van een compleet systeem,
de soft-ware inbegrepen, voor
industriële toepassing en voor
ij kingsdoeleinden.
En met behulp van de meer dan 50
beschikbare typen IEEE 488
instrumenten kunnen we een
integraal automatisch test-systeem
bouwen dat geheel aan uw
specifieke wensen voldoet.
Zoek rechtstreeks contact met ons!
Wij willen u graag helpen bij het
oplossen van de
productiviteitsproblemen in uw
fabriek.

@

wJ BtEDEil oPr.OSSrlrGEil

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring l4

Postbus I15,5000 AC Tilburg
Tel. 013-352455. Telex 52683
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FS-rt5A onolo9.
u itgono 1oholog. I

uitgohg I

lin.oritahaíoutah

t.L.nbil potili.l vartlafkihgsloulan

0

in9dng + digitol. ihgong
2a kwddroht
l.k.nbit h.goliel

- FS. t LSB

Fig. 9. Uitgangskarakteristiek van een sign-
magnitude gecodeerde omzetter. Mek op dat
het volle uitsturingsbereik zowel positief als
negatief blijft gehandhaafd.

Fig. 10. Er ontstaat geen verschuiving van
het nulpunt door de niet-ideale eigenschappen
bij een sign-magnitude gecodeerde omzetter.

ning, een nauwkeurige en dus dure omzet-
ter moet worden toegepast met goede li-
nearitseiteigenschappen en een dito tem-
peratuurgedrag.

Een ander nadeel is, dat de dynamische
omvang die de uitgang kan bereiken twee
maal zo klein is als bij een unipolaire om-
zetter. De helft van de uitgangscapaciteit
wordt nu immers gebruikt voor het negatie-
ve deel, waardoor eigenlijk sprake is van
een omzetter die één bit minder tot zijn be-
schikking heeft.
De genoemde nadelen zijn inherent aan
het gebruik van een omzetter, waarbij het
nulpunt naar de heltt van de volle schaal
wordt geschoven.

SIGN-MAGNITUDE CODERING

De door PMI toegepaste sign-magnitude
codering werkt principieel anders dan de
zojuist besproken bipolair gecodeerde om-
zetters. We zien dat in fig. 8.
Figuur 8a toont een unipolaire omzetter.
De referentiespanning wordt aan de om-
zetter toegevoerd en omgezet in een
stroom, die in het inwendige laddernetwerk
wordt gedeeld volgens de aangeboden di-
gitale code. Aan de uitgang wordt deze
stroom met een OpAmp weer omgezet in
een spanning.
Figuur 8b geeft het principeschema van
een ofÍset-binair gecodeerde omzetter.
Met behulp van een extra weerstand R2
wordt aan de uitgang van de OpAmp een
rustspanning gecreëerd, die deze op het
halve reÍentiepotentiaal legt.
Figuur 8c geeft het sign-magnitude princi-
pe aan. Aan de omzetter wordt een digitale
code toegevoerd, waarvan de volle breed-
te wordt gebruikt voor de grootte van de
aangeboden code. Daarnaast staat een
extra tekenbit ter beschikking, die de in-
gang van de als bufÍer geschakelde volg-
versterker verbindt met de positieve of ne-
gatieve uitgang van de omzetter, Het zal
duidelijk ziin dat deze conÍiguratie alleen

mogelijk is met omzetters die complemen-
taire stroomuitgangen hebben.
De graÍische weergave van de uitgangska-
rakteristiek is geschetst.in Íig. 9. We zien
direct dat er hier werkelijk sprake is van
twee kwadranten, aÍhankelijk van het te-
kenbit. Verder ligt het nulpunt van de om-
zetter ook werkelijk in het nulpunt van het
laddernetwerk. En tot slot kunnen we con-
cluderen, dat we zowel positief als negatieÍ
de volle schaalwaarde lot onze beschik-
king hebben. De dynamische omvang van
de uitgang is dus verdubbeld, en boven-
dien symmetrisch.
Als we de eigenschappen van de niet-idea-
le omzetter bekijken bij een sign-magnitu-
de gecodeerde omzetter (Íig. 10), valt op
dat het nulpunt niet wordt verschoven. Dat
geldt zowel voor de niet-lineariteit als voor
versterkingsÍouten. Bovendien maniÍeste-
ren deze aÍwijkingen zich symmetrisch

dlgltale ingang analoge lngang

tekenbit

1 LSB
+0
-0

-1 LSB

t.o.v. het nulpunt. Het reÍerentie- en/oÍ kali-
bratiepunt wordt door de niet-ideale eigen-
schappen dus niet be'Ínvloed, dit in tegen-
stelling tot Íig. 7a en Íig. 7b, waar een ofÍ-
setbinair gecodeerde omzetter karakteris-
tiek wordt weergegeven.
Een tabel die de relatie digitale ingang/
analoge uitgang weergeett staat in Íig. 11.
Duidelijk is te zien, dat de positieve- en ne-
gatieve uitgangswaarden symmetrisch
t.o.v. de nul liggen. Verder valt op, dat er
twee nulwaarden zijn, een positieve nul en
een negatieve nul. Dat is het enige nadeel
van een sign-magnitude omzetter. Alhoe-
wel ,,nadeel" hier een groot woord is, im-
mers alle digitale meetinstrumenten bezit-
ten zowel een pmitieve als een negatieve
nulwaarde. De voordelen wegen op tegen
de nadelen: geen verschuiving van het nul-
punt (ook tijdens temperatuurvariaties, met
uitzondering van de otÍset, die echter altijd
aanwezig blijft, ook bij ofÍset-binair geco-
deerde omzetlers), volledig symmetrische
positieve en negatieve schalen, vergroot
dynamisch bereik, eenvoudige omschake-
ling van bipolaire- naar unipolaire mode
(,,vastzetten" van het tekenbit), eenvoudi-
ge ijking.
PMI heeft een aantal sign-magnitude ge-
codeerde omzetters in het programma, die
in verschillende ,,grades" leverbaar zijn,
zelÍs in de MIL-STD-8838-kwaliÍicatie.
De DAC-208 is een complete 9 bit DA-om-
zetter (8 bits en tekenbit), die een interne
reÍerentie en uitgangs-OpAmp bevat. De
gebruiker kan de omzetter in een bipolaire
+10V mode, oÍ in een unipolaire +5 V mo-
de zetten.
De DAC-2'10 is een 1 1 bit DA-omzetter (10
bit en tekenbit), eveneens met interne reÍe-
rentie en uitgangs-OpAmp.
Verder heeft PMI de DAC-02/DAC-03/
DAC-05 serie in het programma, eveneens
1 1 bit omzetters (10 bit en tekenbit) mel in-
terne reÍerentie en OpAmp.

lnl.: Bourns Nederland BV, postbus 37,
2270 AA Voorburg, (070) 87440.

FS.1 LSB
FS-2 LSB

1

1

0
0

0
0

_FS +2 LSB
_FS +1 LSB

Tabel 11. Tabel die de relatie tussen in- en
uitgangswaarden geeft bij een sign-magnitude
gecodeerde omzetter. Het is een klein kunstje
om deze codering (in software) om te zetten
in een 2's complement notatie: als het MSB
,,1" is wordt het MSB geinvefteed. Als het
MSB ,,0" is wordt het gehele woord (inclusief
tekenbit) gei'nverteerd, en wordt er ,,1" bij op-
geteld.

0
1

11...11
1 1...10

00...01
00...00
00...00
00...01

\,



Mini-voedingen?
Een com@ @

progrommo bij
Kloosing Electronics.
Twee laar garantie.
Uit voorraad leverbaar,

De 400 serie:
Continu kortsluitvast door "foldback current Iimi-
ting".
o Uitgangsspanningen: 5V, 112V, +15V.
o Vermogen tot 10 Watt.
o Rimpel en ruis: lmVRMS.
o Regulatie "line/load": O,O\YI lO,O5oÀ .

o lsolatiespanning: >4000 VDC.
o lsolatieweerstand>1000 MegOhm.
o Koppelcapaciteit: < 100 pF.
o Lekstroom: <l0trrA.
Deze specificaties maken deze serie geschikt voor
medische toepassi ngen.

De 500 serie:
lndustrie standaard in modulaire voedingen. Spe-
cificaties als 400 serie, zonder "current foldback"
overbelasting.

De 500T serie:
Door de drievoudige uitgang met een vermogen
tot 9,5 Watt is deze serie bijzonder geschikt
voor m icroprocessor toepassing.
Specificaties als 400 serie, zonder "current fold-
back limiting".

De 800 serie:
Lage warmte ontwikkeling door een rendement
tot 80o/o.
o Uitgangsspanningen: 5V , 12V ,15V, 19V, 24V,

tl 2V, il 5V.
o Vermogen tot 20 Watt.
o Regulatie "line/load": 0,15%.
o Rimpel en ruis: 7mV RMS.
o Netstoringsonderdrukking: 60 dB.
o l/O isolatie: 50 MegOhm.
o "Power foldback" overbelastingsbeveiliging.

Mocht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft Klaasing Electronics de mogelijkheden voor het bouwen van
voedingen voor Uw specifieke toepassing.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

H1RRSME EEÍIRONIs B.U.
BENELUXWE G 27, 4904 SJ OOSTE RHOUT, HOLLAND, TE L. : 01620 - 51400, TE LEX 54598

Àe

i§,*«rtrwrrUií

"r** '4i*"

N

& n0*

a*

§§§§§
*&* . 

orl*"



Éi
Dhl-H
ÉH
E{l{
É

€

CHRi( l4L ) +STRIÀ(iat!. r
§TRl NGt(!r 140) §CltPt( t
ËHR'i(l9l )r§rRIN0r(4. 1

DI*CHRi(
Ër=CHRt(
CHRt ( 1à9) rSrRIi6t
CHRT( lBOJ }STRI|.lGT

l60)+§ïRIt{6t(}.176)
16Ë)+CHRi( tg§)itHR$(

Wörterbuch der
Mikroelektronik

Microelectronics dictionary
Englisch-Deutsch, Deutsch-Englisch
English-German, German-English

1 980 IWT-Verlag, VDI-Verlag
218 blz. ,,ca. 7000 t." (?)
tsBN 3-18-419069-2
DM 44,-

Dit tweetalig vertaalwoordenboekje is sa-
mengesteld uit het woordmateriaal van het
twee jaar eerder verschenen ,,Lexikon der
Mikro-Elektronik", dat op zijn beurt was af-
geleid van het uit 1975 daterende ,,Micro-
computer Dictionary and Guide" van de
bekende ,,micro'publicist Charles J. Sippl.
Ondanks een eveneens uit'75 stammende
belofte inzake een supplement, later her-
haald in beide Duitse ,,bewerkingen", is er
in al die jaren geen letter nieuws toege-
voegd aan het materiaal. ln tegendeel, is er
bij de twee ,,aÍleidingen" het nodige onder
taÍel verdwenen. Bij de eerste (historisch
gezien) was dat het ,,Guide"-gedeelte, een
soort vademecum in aanhangsels - in to-
taal een respectabele 163 blz. beslaand. ln
het jongste aftreksel vindt men eigenlijk al-
leen nog de treÍwoorden uit de twee voor-
gangers, met hun Duitse equivalent uit het
,,Lexikon". Aangezien dat laatste geen re-
gister Duits-Engels bevatte (een blunder of
blijk van zelÍkennis betretfende de kwaliteit
van de Duitse termen?), kan het onderha-
vige werkje met enige kwade wil ook wor-
den beschouwd als een posthume index
op het ,,Lexikon".
Maar ook zonder een greintje kwaadwillig-
heid is er weinig méér van te maken. Want
men heeft zelfs het goed-Duitse gebruik
om woordgeslachten te vermelden laten
vallen. Op wat sporadische synoniemen
na, is er van enige toegevoegde waarde

absoluut geen sprake. Vakgebiedsaandui-
dingen, kruisverwijzingen e.d. zoekt men
tevergeefs.
Over de selectie van het termenmateriaal
zelf kunnen we ook kort zijn. Voorzover de
recensent heeÍt nagegaan - en gezien de
kwaliteit van het boek, is de steekproef be-
perkt tot een paar bladzijden - is er geen
enkele selectie toegepast. Alles is stom-
weg overgenomen. En dat bij een bron die
ik in een eerdere recensie heb gekarakteri-
seerd als een ,,in druk verschenen knipsel-
verzameling". Een verklarend woorden-
boek met encyclopedische inslag is uit
zoiets nog wel samen te stellen. Maar om
dóàrvan dan weer een woordenlijsl te
brouwen, vereist wel enig onderschei-
dingsvermogen, desnoods een minimum-
dosis gezond verstand. Teneinde dat laat-
ste niet in twijÍel te hoeven trekken, kunnen
we besluiten tot gemakzucht. Het boekje
reikt zelÍ een extra argument aan voor deze
beoordeling. Achter,,ROM-simulator, de-
bug" vinden we nl.: ,,ROM-Simulator, Feh-
lersuche mit". En zo'n inversie-procedure
is minstens 1001 keer gehanteerd. Kan

ELEKTRONICASSII2 53

slechts worden verklaard als tegemoetko-
ming aan een zeer lui mens c.q. een zeer
onhandige computer, voor het omkeren
van de lijst Engels-Duits (op zich al een
gruwel in de ogen van professionele woor-
denboekenmakers!).
ln de ongekuisde verzameling zit dus een
Íorse brok schijnterminologie, bijv.: ROM
sizes, PLA advantages, Schottky Walter (!)
en Schottky/Bell Lab, discoveries oÍ. Maar
ondanks het Íeit dat er niet oÍ nauwelijks is
geschrapt, komt men in het voorwoord op
ca. 7000 lermen, waar de voorlopers (vol-
gens dezelÍde uitgever!) er ca. 5000 tellen.
Verder is er aan spelÍouten en overige slor-
digheden in de Lexikon-versie nog een
Ílink aantal toegevoegd. Een laatste erger-
lijke zaak is het volledig ontbreken van een
veruvijzing naar de oorspronkelijke werken
en het zich verschuilen achter aan naamlo-
ze ,,Redaktion", die tekent voor de samen-
stelling.
Welnu, voor het ,,werk" dat hier is geleverd
zou de jongste magazijnbediende royaal
gekwaliÍiceerd zijn geweest. Conclusie:
een vrijwel waardeloos boekje en een on-
begrijpelijke misser van een uitgever (VDl-
Verlag), die overigens een uitstekende
naam heeft op technisch gebied.

Raymond Bakker
lexicograaf , terminoloog

' Slppl, Charlos J.: Lexikon der Micro-Elektronik; Mi-
krooloktronik und Mikrocomputortechnik. 1978 +5000
t. 784 blz. gebonden DM 137,- ISBN 3-88322-000-0
IWT Verlag GmbH, Co-Prod.: ICSP? lnc.
INTERFACE AGE Europe
Dahlienstrasse 4
D-^il 1 Manchen-Vaterstetten (081 06) 7396.

' Slppl, Charles J. Kldd D.A.: Microcomputer Dictio-
nary and Guide. Í975 +5000 t. 680 blz. pap. $ í7,95
tsBN 0-916460-01-0.
Matrix Publishers, lnc. 207 Kenyon Road Champaign,
illinois 61820, U.S.A.
lntegrated Computar Syslems Publishing Co., lnc.
ICSP Europe Av. Jules César 2, Bte 2 1 1 50 BRUSSEL
tel.: (02) 7626000 telex 62473.

STRIiTGS(&. t70)

CHRt(
cHRs( 1

nHRt( 1

**t f *.'

IRW. LSI =snelle datakonuersie
De TDCI030 bijvoorbeeld: een FIFO met 64x9 bit-organisatie en lSMHz

klokfrekwentie (min. over 0-?0"C) of zelfs tot ISMHZ zonder "status-flag"-
gebruik. Àsynchroon én synchroon toepasbaar en zowel in woord- als bit-
dimensie zonder meer in kaskade te schakelen.

Door slimme penkonfigruratie en 64x9 bit-
organisatie ruimte- én geldbesparend ten opzichte
van bestaande FIFO's.
Of bijvoorbeeld de TDCI029: een 100 Msps,6 bit
A./D konverter (min 0-70"C). Ook leverbaar als kant-
en-klare eenheid op Eurokaart, inklusief referentie,
regiulators en logika.
Uw shortform ligrt klaar!
Eén telefoontje is voldoende: 070-210I01, toestel 132.

@ I«ONINGENHARTMAN
koperwerf30, postbus 43220,2504 ÀE den haag, telefoon 070-210I0I
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vi, INSTEEK-PRINTHU,ZEN voor 2
prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm.
Met 14-pens (,,D") of 11-pens (,,oc.
taal") sokkel.
Voeten voor schroef-, faston- of sol-
deeraanslu iting.

tre-.lw

N.V. SMITT RELAIS
BREDERODESTRAAT 188
2000 ANTWERPEN TË1.03',1 - 16.10.09

INSTNUMENTENFABRIEK H.M. §MITT B.V
3720AC BTLTHOVEN - Í'lt- PO§TBUS r40
TEL: 030 - 780813 TELEX 47600
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Esn komplet€ serie elektronische tijdrelais.
8 basistypes.
Tijdbereiken van 0,1 soc. tot Tl uur.
Uitgangsrelais met 2 wisselkontakton.
Transient beveiligd.

ELITOD ny
Tussendiepen 64'66
Postbus $, 9200 AA Drachren
Tel. 0512Gt6915 Telex 46202

Oepot Magaziin: Mijlweg 53
Posrbus 5220 3295 ZJ 's'Gravendeel
Tel. 01853-4100 T6lex 29157

HooÍdkantoor Eoezemsing€l §, Rotterdam,
PGrbus 3170, 3G AD, tol. 01G147/56'



Het produceren van printplaten is niet
uniek. En het maken van een ontwerp voor
zo'n printplaat op zichzeff ook niet.
Niettemin ontwerpt CAD Nederland print-
platen en produceerlze desgewenst ook.

Is daar dan toch iets bijzonders aan?
Ja. CAD Nederland is eigenlijk

ontstaan uit Gebr. Paes BV., een in 1936

opgerichte handelmaatschappij in optische
en medische apparatuur.

Enkele jaren geleden werd min of
meer bij toeval een order aangeboden en aan-
genomen voor de produktie van een aantal
printplaten. Met de precisie eigen aan
mensen, die omgaan met medische en opti-
sche apparatuur werd deze opdracht uit-

gevoerd. Zo ontstond Medifo
BV. Vervaardiger van printed cir-
cuit boards, ook wel printplaten
genoemd.

Een stap_vqelgt
Het maken van deugdelijke

pnntl)laten vraagt à priori een goed ontwerp.
Noem het eigenbelang, maar wij geloven dat
een kwalitatief hoogwaardige printplaat
alleen te maken is door het nauwkeurig
afstemmen van het ontwerp op de technische
produktiemogelij kheden.

Een eigen team ontwerpers, dat de
cliëntèle terzijde kan staan bij het praktische
ontwerp als basis voor een perfecte printplaat,
is dan ook onontbeerlijk.

Dat de manager van de printplaat-
produktie thans dat ontwerp-team leidt, geeft
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aan hoe groot het gewicht is dat wrj brj CAD
Nederland toekennen aan de integratie
van ontwerp èn produktie. Eigen aaflofize
historische achtergrond wordt ook bij
CAD Nederland blijvend gestreefd naar
perfectie.

Zo beschikken wij over het Redac-
ontwerpsysteem, het meest geavanceerde
computer aided design-systeem dat momen-
teel beschikbaar is. Het is uitgerust met het
Pan-Zoomsysteem, voor de uiterst nauw-
keurige controle op het ontwerp.

$g een stap veldgr
De tijdfactor, ons in feite opgelegd

door de afnemer, noodzaakt tot een nog snel-
lere post-processing van de ontwerpen.

Met enige trots kunnen wij nu dan ook
de installatie melden van de computer-

gestuurde Laser Pattern Generator
(LPG 2000). die voor het aanmaken van de
Íllms de zes uren werktijd van de conventio-
nele Íbtoplotter reduceert tot zcs nrinuten.
Alleen McDonnell Douglas in de USA hee Íi
ccnzclÍclc- LPG 20001

Laatste stap_
De integratie van ontwerp tot produk-

tie van de printplaat was de welhaast logische
stap tot het ontstaan van één duidelijk
zichtbare en herkenbare unit: CAD Neder-
land. Ontwerpers en producenten opereren
vanaf heden onder deze naam. Ontwerp en
produktie van printplaten in één hand.

Uniek? Als u voor uw printplaten de
tijdfactor en de kwaliteit erg belangrijk acht,
is CAD Nederland
bepaald uniek

o

NEDERLAND
Onwerp & Produktie van PrintplaÍen

Postbus 87, 2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 071-895102.
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TOEPASSING VOOR
DIGITALE

DAN HEBBEN WIJ MET ONZE ADSP.SEBIE
DE OPLOSSING VOOR U IN HUIS!
Analoge signaalconditionering en verwerking is sinds lange tijd een bekend terrein voor Analog Devices.
Digitale signaalverwerking is echter een nieuwe ontwikkeling waaraan ook wij niet voorbij zi.in gegaan.
Onze ADSP producten zijn voor U uitgevoerd in CMOS waardoor de vermogensdissipatie slechts 1/20 bedraagt
ten opzichte van bestaande bipolaire en NMOS 8 x 8 en 16 x 16 "bitters".

Natuurlijk biedt onze ADSP-serie U hierbij vergelijkbare snelheden.
Kortom, onze ADSP-serie mag een revolutionaire ontwikkeling worden genoemd op het gebied van digitale
signaalverwerk ing.
Uitgebreide documentatie van onze 8 x 8 en 16 x 16 bit multipliers en multiplier/accumulators ligt reeds voor
U klaar

Toepassingen:
o Fourier analyse
. Procescorrelaties
. Matrixvermenigvuldigers
o Digitale filters
o Microprocessor acceleratie

ANALOG
DEVICES

IMAYOI.JT IN TROÏ{I.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942.
Mech€lsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 23711803, telex : 32969.

Stuur mij complete informatie over de
ADSP serie

Pl.: .Postcode:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,49OO WB Oosterhout.

BON
Afd.:

r

SIGNAALVERWERKING? *
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To Catch a Transient

Vanzelfsprekend zijn alle eigenschappen zoals pre-
en delayed triggering, delay's tussen kanalen,
offsets, cursors, expand, set-up functies, etc. in de
SMR aanwezig.

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Geen probleem nret de SMR (Signal Memory Recorder)
van W*W, want FLEXIBILITEIT heeft altijd hoog in
het vaandel van W*W gestaan. Daarom is ook deze
nieuwe SMR bijzonder flexibel toepasbaar, o.a. dank zij
de modulaire opbouw.

MODULAIR : 2tot 16 kanalen
STANDAARD : 2k woorden per kanaal
UIT TE BREIDEN : tot 16k woorden per kanaal
RESOLUTIE : naar keuze 8, 10 of 12bat
EENVOUDIG : door gebruik van set-up menu's
TIJDBASIS : dubbele tijdbasis of extern
PRESENTATIE : 'high resolution' 9" grafisch display

video uitgang
recorder uitgang
optional I EEE/RS232 uitgang

E!ElEIEI

GOULD sOOOS SERIES FLEXIBEL & NAUWKEURIG

THERMISCHE RECORDERS
Gould heeft vele types recorders, doch de 80005
thermische recorder serie biedt een maximum aan prestatie
tegen een relatief lage prijs. De 80005 is modulair en dus
geschikt voor de meest uiteenlopende meetsituaties. De
stappermotor voor het papiertransport is micro-processor
gestuurd, daardoor uiterst nauwkeurig en instelbaar van
1 mm/uur tot 200 mm/sec., een verhouding van 1 op
720 000.
De 80003 serie is hierdoor tevens geschikt voor het
registreren van langdurige processen. De recorders zijn
compact gebouwd en licht in gewicht, daardoor makkelijk
verplaatsbaar, doch tevens geschikt voor rekmontage.
En GOULD biedt meer dan 30 verschillende plug in
voorversterkers en converters. Door deze flexibele,
modulaire architectuur is de 80005 geschikt voor Uw
huidige en toekomstige meet- en registratievraagstukken.
Wilt U meer inÍormatie over deze bijzondere recorders,
stuur dan de antwoordkaart ingevuld retour of bel ons.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie met

specialisten en servicedienst in Nederland en België,

Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel oí schrijÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035 - 63418 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

geen
postzegel

nodig

+ GouLD

tr
tr

Gaarne documentatie 8000S-series
Gaarne bezoek specialist

lnÍormatie andere produkten:

! Recorders E pP-ontwikkelsystemen

! Oscilloscopen ! Power supplies

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats
Telefoon

Electronics EL 15-6
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MONOLITISCHE
INSTRUMENTATIEVER.
STERKER
De AD524 is de eerste instru-
mentatieversterker waarmee met
een 14-bit nauwkeurigheid kan
worden gewerkt. De ingangsbe-
veiliging garandeert een volledige
bescherming tot + 30 V, terwijl
door middel van doorverbindin-
gen aan de pennen de versler
king eenvoudig is in te stellen.
De temperatuurdrift bedraagt
+ 0,5 pV/'C; de niet-lineariteit bii
lage versterking + 0,003%; de in-
gangsoffsetspanning 50 pV en de
ingangsruis 0,3 pV p.p. Deze
maximum speciÍicaties maken het
werk met een 14-bit precisie mo-
gelijk.

De AD524 is geschikt voor zeer
nauwkeurige toepassingen zoals
het versterken van signalen af-
komstig van o.a. drukopnemers
met een laag signaalniveau, als-
mede voor toepassing in medi-
sche systemen. Verder heeft de
AD524 een common mode rejec-
tie van 130 dB en een gainÍout
van O,O2o/" bij een verslerking
van ,,1" voor systemen waar al-
leen de differentiële metingen
worden gemaakt.
De lage transconductantie van
het ingangscircuit maakt de
AD524 ook geschikt voor snelle
data acquisitie systemen. Door
een versterkings/bandbreedte
produkt van 25 MHz in combina-
tie met een slew rate van 5 pV/s
en een insteltijd van 15 ps tot
+ 0,0,l% kan de AD524 worden
gebruikt in toepassingen met gro-
te bandbreedte en lage verster-
king.

De programmeerbare versterkin-
gen van 1-10-100- of 1000 zijn
door middel van een laser aÍgere-
geld waardoor hun onderlinge
verhouding tot op + 0,01olo hàuw-
keurig is. Het instellen van de ge-
wenste versterking gebeurt door
middel van het doorverbinden
van de juiste lC aansluitingen.
Tussenliggende versterkingen
kunnen door het aansluiten van
externe instelweerstanden wor-
den verkregen. Door deze een-
voudig in te stellen versterking
behoeft men de instrumentatie-
versterker nu niet meer als een
,,fixed-gain" blok te zien. Het ge-
bruik van deze externe weerstan-
den voor het instellen van de ver-
sterking is ook niet meer vereist.
Voor toepassingen met een om-
schakelbare versterking is de
AD524 de enige instrumentatie-
versterker waarbij bij een hoge
versterking de ingangsotfset en
bij een lage versterking de uit-
gangsofÍset is aÍ te regelen.
De AD524 heefl zowel bij in- als
uitgeschakelde voedingsspanning
een volledig beveiligde ingang.
Hierbi.i zijn de conventionele be-
schermingsweerstanden vervan-
gen door een paar J FET schake-
laars welke tot hun ,,break-down"

spanning als bi-directionele
stroombegrenzers Íungeren. Bij
uitgeschakelde voedingsspanning
is de ingang van de AD524 be-
veiligd tot + 30 V terwijl bij inge-
schakelde voedingsspanning de
ingang tot + 15 V boven de voe-
dingsspanning is beveiligd.
Alle eenheden zijn verpakt in een
14-pens keramische behuizing en
zijn gespeciÍiceerd van -25 "C
tot + 85 "C. Een S-versie oÍ MIL
STD 8838 niveau voor een tem-
peratuurbereik van -55 "C tot
+ 125'C is eveneens leverbaar.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

GAS. EN
ROOKALARMMELDER
Pantec introduceerl een gevoeli-
ge gasmelder type S.O.S. GAS,
welke alle soorten gas kan detec-
teren, zoals propaan-, methaan-,
koolmonoxide-, ammonia- en
koolwaterstoÍgas. De ingebouwde
sensor is tevens gevoelig voor
een sterke rookconcentratie zoals
bij een brand optreedt.
Het alarmsignaal wordt gegeven
d.m.v. een intern piëzo-elektri-
sche zoemer. Het is mogelijk het
alarmsignaal tevens naar een ex-
lerne alarmcentrale te voeren.
Het S.O.S. GAS apparaat kan di-
rect in elk 220 V stopcontact wor-
den gestoken, meestal bijvoor-

beeld in de buurt van een moge-
lijke bron met gaslekkage (gasfor-
nuis, gaskachel, etc.)
De gevoeligheid van de S.O.S.
GAS is vast ingesteld, maar kan
eventueel extern nog worden ge-
regeld. Door middel van een gas-
aansteker kan de gasmelder een-
voudig worden getest. Het ver-
bruik van de S.O.S. GAS is gelijk
aan die van een 5 watt lamp.

lnl.: Carlo Gavazzi Praxis, Pantec
Division, Willem Barentszstraat 1,

2315 TZ Leiden

SAMPLE & HOLD
VERSTERKER
Precision Monolithics lnc heeft
een Sample & Hold versterker
aan hel programma toegevoegd.
De SMP-11 is een monolitische
precisie Sample & Hold verster-
ker, die voorziet in hoge nauw-
keurigheid, lage droop-rate en
een geringe acquisitietijd, waar-
door toepassing in hoogwaardige
data-acquisitie en proces-syste-
men nu mogelijk wordt.
De korte acquisitietijd wordt be-
reikt d.m.v. een zgn. super lader,
welke in staat is in de hold-con-
densator een 50 mA stroom te in-
jecteren. Een super beta uit-
gangsbufÍer voorziet in een ex-
treem lage droop-rate van 60 pV/
ms, waardoor de sample-hold
stroomverhoudinq de Íactor 1,7 x
1OB bereikt.

lnl.: Bourns (Nederland) BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

CMOS
MICROPROCESSOR.
FAMILIE
Harris semiconductor heeft twee
nieuwe leden geintroduceerd van
haar CMOS microprocessorÍami-
lie, de HD-6120 12 bit CMOS mi-
croprocessor en de HD-6121
CMOS YO Controller.
De HD-6120 CMOS microproces-

sor is ontwikkeld voor Digital
Equipment Corporation en wordt
gebruikt in DEC's recentelijk aan-
gekondigde Decmate ll personal
computer.

De HD-6120 is een verbeterde
versie van de HM-6100. Ver-
scheidene Íunktionele en archi-
tektonische eigenschappen resul-
teren in een veel hogere sys-
teemwerking. Deze omvatten:

- 5,1 MHz CPU-werkÍrequentie
bijvcc : 5 v,

- Microcode optimalisering voor
kortere instructieveruerkingstij-
den,

- Op de chip twee stack poin-
ters,

- Geheugen uitbreidingsbestu-
ring op de chip voor het adres-
seren van 64 K geheugen-
woorden (32 K control panel,
32 K main memory),

- Vereenvoudigde geheugen en
l/O-besturingssignalen voor
gemakkelijke hardware interf a-
clng.

De HD-6121 l/O controller (lOC)
complementeert de werking van
de HD-6120. Deze chip levert de
besturing voor vijÍ 12-bit l/O poor-
ten met handshaking.
lnbegrepen in de HD-6121 zijn
priority vectored interrupt logica
en een voorziening voor sott\ /are
polling. De HD-6121 is volledig
compatibel met de zeer snelle
HD-6120.

De HD-6120 en HD-6121 zijn
verkrijgbaar in de standaard 40
pens, cerDlP behuizing voor vol-
ledige industriële (-40 "C...+85
"C) en militaire (-55 "C...+125
"C) temperatuurgebieden. Alle
speciÍicaties zijn gegarandeerd
voor het volledige werktempera-
tuurgebied van +5 V +57o voe-
dingsspanning.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.
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FOTO.ELEKTRISCHE
SENSOR
Omron brengt intelligente Íoto-
elektrische sensor met een brede
straal op de markt mel de type-
aanduiding E3W. Deze sensor is
ontwoÍpen voor gebruik in een
breed gamma van toepassingen,
bijvoorbeeld detectie van kleine
vooruerpen bewegend in een be-
paald gebied, oí het vergelijken
van afmetingen van objecten, oÍ
voor het waarnemen van patro-
nen en deÍecten.
De E3W heeft een detectieveld-
breedte tussen 22 en 480 mm en
een werkingsafstand van 50 tot
1000 mm.

De ontvanger is opgebouwd uit
een beeldsensor met een rij van
128 fotodioden, welke het beeld
leesl van het te detecteren ob-
ject, zoals het door de lichtbron
op de sensor wordt geprojec-
teerd. Door middel van een scha-
kelaar kunnen twee Íunctiewi.lzen
worden gekozen, namelijk het de-
tecteren van öÍ de licht-signalen
öf de donker-signalen. Er zijn 3
basisuitvoeringen van de licht-
bron: lamp, Íluorescerend en een
LED-type.

rD

De E3W kan, objecten van
slechts 0,3 mm detecteren op
een werkingsaÍstand van 50 mm.
Voor het onderscheiden van aÍ-
metingen kan men eenvoudig de
gewenste aÍmeting van de objec-
ten instellen. Andere kenmerken
zijn een gevoeligheidsregelaar,
een LED-werkingsindicator en
een groot omgevingstemperatuur
gebied van -10...+55 "C.
De E3W wordt aangesloten op
een spanning van 12 VDC en
heeft een open-collector transis-

tor uitgang (80 mA) met 10 ms
afual-vertragingsfunclie als stuur
signaal. Een blokkeercircuit is
voorzien voor synchronisatie met
andere apparaten.
Deze sensor wordt aangeboden
in een relatief klein, sterk, gego-
ten huis met een afdichtingsklas-
se van 1P66.

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2, 1069 CB Am-
sterdam (020) 196363.
Carlo Gavazzi Omron NV, Briga-
de Pironlaan 122, 1080 Brussel
(02) 4272268.

LED'S MET HOGE
LICHTOPBRENGST
Onlangs heeft Hewlett-Packard
een serie LED's uitgebracht voor
toepassingen waar een zeer lage
stuurstroom gewenst of beschik-
baar is.
De lichtopbrengst en voomaarts-
spanning van deze LED's wordt
getest bij 2mA om de gebruiker
te verzekeren van voldoende hel-
derheid bij het niveau van TTL-
uitgangen!
Het halfgeleidermateriaal van de
LED's is gallium arsenide ÍosÍide
op gallium Íosfide, wat ze maar
liefst 3 tot 5 keer helderder maakt
dan bestaande GaP LED's.

Momenleel zijn in deze serie de
kleuren rood en geel leverbaar in
3 populaire behuizingen: 5 mm
(serie HLPM-47XX), 3 mm (serie
HLMP-1 7XX) en subminiatuur
(serie HLMP-70XX).

lnl.: Koning en Hariman Elektro-
techniek BV, Koperwert 30, 2544
EN Den Haag (070) 210101, tst.
131.

IN LINE CONNECTOREN
De 8160 IDTrM connector voor
aparte aders en bandkabel met
ronde aders bezit h.o.h. aÍstan-
den van 2,5 mm. De laagge-
bouwde connector (4,8 mm) bezit
ÍosÍorbronzen contacten met vier

contactpunten voor de geleider
en twee voor de pennen. Er zijn
2...20 doorverbindingsmogelilkhe-
den. De nominale stroom be-
draagt maximaal 4 A. Ze zijn ge-
schikt voor 24 AWG geisoleerd
met een diameter van 1,35...1,52
mm. De 8160 wordt voorgeas-
sembleerd met klemmenstroken
geleverd. Het 94 VO huis heeft
een rode, groene oÍ witte kleur.

lnl.: Molex (Benelux) BV, Visser-
straat 13, 5612 BS Eindhoven
(040) 4s 05 65.

KRASVASTE
ANTI.REFLECTIELAAG
vooR
BEELDSCHERMEN
Het DHC-coatingsysteem (DHC:
DereÍlect, Hard, Clear) is geschikt
voor acrylglas en polycarbonaat
en kan bij een slechts geringe
verlaging van de lichttransmissie
reflecties op het beeldscherm
sterk verminderen. Volgens de Ía-
brikant zullen echter ook snelle
veranderingen in de lichtintensi-

teit worden aÍgevlakt. De anti-re-
Ílecterende eigenschappen wor-
den verkregen door het opnemen
van zeer Íijn verdeelde pigmen-
ten, die echter het harde en glad-
de laagoppervlak niel ongustig
beÍnvloeden. Wel is het noodza-
kelijk dat het voor de kathode-
straalbuis geplaatste veiligheids-
glas exact aan de kromming van
de buis is aangepast en niet
meer dan 10 mm voor de beeld-
buis is aangebracht. Voor de
krasvastheid wordt opgegeven
dat de laag bestand is tegen
krassen aangebracht met een
8H{ekenpotlood, de laag zou ook
chemisch goed bestand zijn en er
zouden betere antistatische resul-
taten zijn geboekt. Tenslotte
wordt vermeld, dat het reinigen
van het oppervlak eenvoudig is.

lnl.: Degussa AG, Postfach
11 05 33, D-6000 Frankfurl 11,
BRD.

ZWEEDSE
ULTRADUNNE
KOPERPLAAT UIT
JAPAN
Mitsui Mining & Smelting Co. Ltd.
(MMS) uit Japan heeft van Per-
storp AB de licentierechten ver-
kregen voor o.a. de vervaardiging
van ultradunne koperfolie (UTC =
Ultra Thin Copper) volgens het
palent van Perstorp AB uit Zwe-
den.
MMS is een van de grootste leve-
ranciers van koperfolie voor de
Japanse elektronische industrie.
Het bedrijf heett o.a. produktie-
rechten verleend aan onderne-
mingen in Taiwan en de Verenig-
de Staten. De ultradunne koper-
plaat, met een dikte van 5...9 pm
wordt gebruikt als geleidende
laag op printkaarten voor com-
pacle VLS|-schakelingen mel ho-
ge componenten dichtheid. Hier-
bij worden, vooral in de compu-
tertechniek, hoge eisen gesteld
aan de maattoleranties.

lnl.: Perstorp AB, t.a.v. mr. G,
Munck, postbus 5000, 5-264 00
Perstorp, Zweden.

LIJNTESTER LTV 240

Deze kleine handzame tester (12 x 8 x 'l ,7 cm) maakt een snelle test
mogelijk van alle 25 verbindingen volgens de EIA RS 232 en CCITT V.24
tussen gevers en verwerkers (Datatransmissie).
25 LED's testen de kontrole- en stuurverbindingen.
25 minischakelaars en 50 busles maken elke verbinding mogelijk.
De tester heeÍt geen aparte voeding nodig en is stevig (aluminium)
uitgevoerd en biedt het maximum voor slechts Fl 625,-, ex BTW.

PEDAK'
e*s*lusiviteitea t

a

POSTBUS 7095
5980 AB PANN/NGEN
TeL 04760-2685
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TexAS INSTRUMENTS
Ruim één joqr geleden
stortteDiode met de
distributie von het
komplete prognommo
holÍgeleiders, mikro-
processoren en syste-
menvqn
Texqs Instruments.

In de oÍgelopen lijd
heeÍt hqlÍ eleklronisch
Nederlqndkunnen
proÍileren von de bij
Diode qqnwezige
kennis, voorrqod. de
service en gunstige
priizen.

Groog nodigen wij de cmdere helÍt vqn Nederlqnd uit om hetzelÍde te doen I

Moqk kennis mel lbxos tnstruments en Diode en onldek hoe het ook kon,

Deandere helft...

I
DE Alstublieft!

x qlle kennis in huis op het gebied von zowel eenvoudige, goedkope
komponenten ols mikroprocessoren. boords en sprooksynthese

x ondersteuning mel technisch qdvies

x uitgebreide dokumenlqtie, dqtosheels en dqtqboeken beschikbqqr
* ruime voorrqqd voor snelle levering
x uitgebreide Íqciliteiten voor begeleiding von orders met longe looptijd
x binnen- en buitendienstmedewerkers. die dogelijks voor u klqor stoon.



VERVOLG ELEKTRONICAS3Il2 59

z
L

,4,

ID

ANALOGE
SCHAKELAARS
Precision Monolithics lnc, een on-
derneming van het Bourns con-
cern, heeÍt onlangs een digital
gestuurde analoge schakelaar uit-
gebracht: de SW-06.
De SW-06 bevat twee normaal
open en twee normaal gesloten
analoge Bi-FET schakelaars in
een 16-pen DIL-behuizing. Te-
vens is er een disable-ingang
aanwezig, waardoor beide paren
schakelaars in de open conditie
blijven staan. Dit is een aantrek-
kelijke eigenschap voor voedings-
stroom-reductie en reductie van
externe chipselectie hardware in
microprocessor toepassingen.

Een belangrijke eigenschap van
deze SW-06 conÍiguratie is, dat
door opeenvolgende combinaties
met de schakelaars een viervou-
dige SPST, een dubbele SPDT,
dubbele DPST oÍ een DPDT is te
realiseren met een vermindering
van het aantal componenten.
De electrische eigenschappen
van de SW-06 zijn: een lage Ron
(120 O) en lage lekstroom (100
nA) bij Ta = 125"C resulteren in
Íouten kleiner dan 11 prV bij 125
'C en 0,16 pV bil 25 "C.
De veelzijdigheid geldt ook voor
het voedingsspanningbereik, nl.
symmetrische voedingsspanning

+ 6 volt lot + I volt oÍ enkele
voedingsspanning + 12 V tot +
36 V met behoud van het TTL ni-
veau van de digitale stuur-ingan-
gen.
De BI-FET technology tenslotte
resulteert in een robuuste uitvoe-
ring van de SW-06 ten aanzien
van statische ontladingen en ra-
diatie efÍecten.

lnl.: Bourns (Nederland) BV, post
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

ULTRAGELUIDSONDER.
ZOÉK IN HET LICHAAM
Siemens heeft voor het ultrage-
luidsonderzoek speciale minia-
tuurtransducenten gemaakt, die
met behulp van een normale en-
doscoop of cystoscoop in li-
chaamsopeningen kunnen wor-
den gebracht. Daarmee kunnen
nu voor het eerst doorsnedebeel-
den uit lichaamsholten worden
verkregen terwi.il de transducent
op het oog wordt gestuurd. Ver-
der maakt Siemens melding van
een nieuwe transducent voor in-
tra-operatief gebruik.
De ultrageluidsscanner Sonoline
8000 is nu voorzien van ,,zeer
snelle" digitale elektronica. Daar-
mee kunnen nu ook bij 7 MHz
real time beelden worden ge-

maakt met een constant oplos-
send vermogen over het gehele
traject van het ultra geluidssig-
naal. Door deze vinding werd de
basis gelegd voor de ontwikkeling
van een hele reeks speciale
transducers op miniatuurformaat.
Zo zijn nu beschikbaar:
- tranducer voor transoesopha-
gale toepassing (gastro-entrologi-
sche);

- transducer voor transurethrale
toepassing (intravesicaal) ;

- transducer voor digitaal onder-
zoek (transrectaal, transvaginaal);
- transducer voor intra-operatie-
ve toepassing.
Bij de ultrasoon-Írequentie van 7

MHz wordt een doordringend ver-
mogen van vijf tot zeven cm be-
reikt. Het doorsnedebeeld is 32
mm breed. Het lateraal oplossend
vermogen van 0,7 mm en het
axiaal oplossend vermogen van
0,2 mm blijven constant in het
gehele beeldvlak.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068,2500 BB Den
Haag (070) 782 782,

TO.3 VOET
Stromen tot 154 kan de nieuwe
TO-3 voet, type W3438 van Win-
slow lnternational, venverken. De
voet is uitgevoerd met tostorbron-
zen contacten, die galvanisch van
een 5 pm dikke tinlaag zijn voor-
zien. De basis is vervaardigd van
polyethersulphone. Deze voet
maakt het mogelijk om TO-3 po-
wertransistoren te vervangen
zonder dat daarbij een soldeer-
bout nodig is. De transistor en de
voet worden aan weerszijden van
het koellichaam bevestigd, waar-
toe tvvee schroeven bijgeleverd
worden, die in tapgaten van de
voet passen. De aansluiting van
de transistorvoet geschiedt door
middel van opschuifklemmen.

lnl.: Texim Electronics BV, posï
bus 172, 7480 AD Haaksbergen
(05427) 11115.
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Meco heeft 't weer: Een unieke "meetmachine'i die

in staat is met 128o[256 testpunten tegelijk, bedradingen en
verbindingen te testen.

WEE is reeds voor velen een bekende naam op dit
terrein. Maar deze WK20 is door zijn uitstekende prijs/
kwaliteitsverhouding een absolute topper.

Zellprogrammeerbaar en door een micro-processor
gestuurd, gemakkelrjk in onderhoud.

Zoals gezegd: Meco heelt 't weer.

Aantal meetpunten: 128,256
testspanning: l2VDC.
testtijd: ) I sec..
zelfprogrammeerbaar tot l6
progràmma's uit
eenverwisselbare EPROM.
Funkties: Leren van
ijkmeting, testen, bewaking,
zelfdiagnose. defi niëring van
de testparameters. Opties:
bedradingshulp. start/reset
alstandbediening en goed/
slecht aanduiding.

Sportlaan 76, postbus 2146, 5202 CC's-Hertogenbosch, Holland
Tel. 073-215550. telex 50465. Member of the Meco Croup.
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elekt roniscl-e componenten

33 9503 HP Stadskanaal Telex 53378

Kies nu het rclefoonnumme'
voor elekÍonische
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SILICON.PERSMASSA
Synres-Almoco heeÍt een silicon-
persmassa ontwikkeld en geintro-
duceerd. Het produkt heeÍt de be-
naming Silicon 4551 en is een
snelhardende, met ,,Íused silica"
en korte glasvezels versterkte
thermohardende silicon-persmas-
sa. Silicon 4551 is speciaal ont-
wikkeld voor het omhullen van
onderdelen in de elektronische en
elektrotechnische industrie.
Door de aÍwezigheid van polaire
groepen worden in elke situatie

stabiele dièlektrische eigenschap-
pen onder extreme condities be-
reikt. Het produkt heeft uitsteken-
de vlamvertragende eigenschap-
pen en een uitzonderlijk hoge
graad van zuiverheid.

Silicon 4551 kan worden spuitge-
goten bij zeer lage drukken en
vult daarbij gemakkeli.ik gecompli-
ceerde matrijzen met lange kana-
len en een groot aantal holten.
De persmassa wordt geleverd als
granulaat en in getabletteerde

vorm. Specifieke kenmerken van
het produkt zijn: een snelle uit-
harding die korte cyclustijden mo-
gelijk maakt; geen vervuiling van
de matrijs waardoor een hoge
produktie-opbrengst mogelijk is;
geringe neiging tot ,,flash" waar-
door nabewerkingskosten worden
beperkt; uitstekende tabletteer
baarheid en goede bedrukbaar-
heid van de persmassa.

Silicon 4551 is inmiddels volledig
goedgekeurd voor algemene toe-
passing door verschillende grote
Europese producenten van elek-
tronische en elektrotechnische
onderdelen.

De persmassa is bedoeld voor
het omhullen van de volgende
komponenten: dioden, vermogen-
transistoren, spanningsregelaars,
weerstanden, gei'ntegreerde
schakelingen, transistoren, gelij-
krichters en thyristoren.

lnl.: Synres-Almaco, postbus 18,
Hoek van Holland (01747) 4342.

PROMS IN LEADLESS
CARRIERS

Sinds kort zijn er van Raytheon
bipolaire PROMs en Switched
PROMs in vierkante oÍ rechthoe-

kige leadless carriers verkrijg-
baar. Het gaat hier om ruimtebe-
sparende behuizingen in de af-
metingen 0,458 inch (11,63mm)
x 0,458 inch (1 1,63mm) voor de
vierkante en 0,358 inch (9,09mm)
x 0,558 inch (14,17mm) voor de
rechthoekige versies.

Er zijn 2O48xB en 4096x8 bipo-
laire PROMs en Switched
PROMS, die in deze behuizing
bovendien leverbaar zijn in mili-
tair temperatuurbereik en volgens
883B normen.

lnl.: Arcobel, postbus 344,
5340 AH Oss (04120) 30335.

REDACTEUR/TRICE DATABUS
Kluwer Technische TijdschriÍten BV, een uitgeverij van
technische vakbladen, zoekt een redacteur voor het mi-
crocom puterti jdsch rift Databus.

Kluwer Technische Tijdschriften BV

Kluwer Technische TijdschriÍten BV is een werkmaat-
schappij van het Kluwer-concern en onderdeel van de
Groep Technische Uitgeverijen. Zi1 geeft een aantal vak-
bladen uit, zoals Elektronica, Databus, MicroMix, Hob-bit,
Hifi Video Test, Elektro Magazine en Vraag & Aanbod.

Het redactieteam

Het redactieteam is belast met de gehele redactionele
inhoud van de elektronicati jdschriften.
Onder leiding van de hoofdredacteur zijn 8 redacteuren,
die elk weer verantwoordelijk zijn voor een tijdschrift, hier
dagelijks mee bezig. Zij hebben hiervoor medewerking
van vele free-lance auteurs, vertalers, correspondenten,
tekenaars en adviseu rs.

De redacteur/trice

De redacteur/trice zal werkzaam zijn voor het tijdschrift
Databus, dat als doelgroep de professionele microcompu-
tertechnicus heeft.
Hij/zij heeft contact met auteurs, bezoekt lezingen, pers-
conferenties en tentoonstelling, is in staat hierover zelf-
standig atikelen te schrijven, heeft gedegen kennis van de
moderne talen en - uiteraard - van de hard- en software
van microcomputers.

Zijnlhaar opleiding is HTS-E oÍ een gelijkwaardige oplei-
ding. Hij/zij heeft bij voorkeur ervaring in redactioneel
werk.

lnteresse?

SchrijÍ dan naar de afdeling personeelszaken van
Kl uwer Technische TijdschriÍten BV
Postbus 23
7400 GA Deventer
Tel.:05700-9'1691
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AUTOMATISCHE
MEETPLAATSEN.
OMSCHAKELAAR
De automatische meetplaatse-
nomschakelaar MUX 01 kan 16
thermo-elementen en 16 weer-
standsthermometers achter el-
kaar aftasten en de analoge
meetwaarden doorschakelen naar
een aangeslolen instrument. De
MUX 01 kan bovendien als han-
domschakelaar worden gebruikt
en is bedoeld voor meetspannin-
gen tot maximaal 5 V. De stan-
daanwijzing van de omschakelaar
is digitaal terwijl een traploze tijd-
instelling per kanaal aanwezig is.
ln de standaarduitvoering zijn o.a.
nog aanwezig:

- een ingang voor externe keu-
zebesturing;
- een uitgang voor externe aan-
wijzing van de meetwaardeplaats;
- uitgangen voor digitale en
analoge meetwaarden.
Het instrument kan worden gele-
verd voor verschillende netspan-
ningen. Door gebruik van elektro-
nische schakelingen konden de
aÍmetingen worden beperkt tot 96
x 48 mm.

lnl.: Degussa AG, Postfach 11 05
33, D-6000 Frankfurt 11, BRD.

ONTWIKKELING VAN DE
SOMATOM
De vraag naar een hoger oplos-
send vermogen en een meer
contrastrijke weergave van weke
delen van het lichaam, was voor
Siemens aanleiding om de com-
putertomograaÍ Somatom verder
te ontwikkelen. De Somatom DR
is dan ook de vernieuwde versie
van het eerdere model, waarvan
er tot dusver zo'n vierhonderd in
bedrijÍ zijn. De DR biedt nu onder
meer snellere serie-opnamen (se-
rie scanning), digitale röntgenop-
namen (topogrammen) en een
automalisch scanprogramma. Bo-
vendien is de weer le geven sne-
dedikte vrij instelbaar tussen 2 en
8 mm.
Ook bij de Samotom DR draaien
röntgenbuis en detectorboog om
de patiènt heen. Gebleken is dat
deze meettechniek de beste ga-
ranties biedt voor een goede
beeldkwaliteit en een op de prak-
tijk gerichte, economische wer-
king. Een zeer snelle beeldcom-
puter, die werkt volgens het pipe-
lineprincipe, zorgt ervoor dat on-
middellijk na de scan een beeld
beschikbaar is; en met de in het
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geheugen opgeslagen ruwe scan-
data kunnen speciale tomogram-
men wor den gemaakt, zoals
zoomreconstructies oÍ highresolu-
tionscans. Ook zulke beelden
zijn, en dit is uniek voor de Sie-
mens Somatom, binnen enkele
seconden beschikbaar.
Tomogrammen met een snede-
dikte tussen de 2 en I mm wor-
den door de Somatom DR in
scantijden tussen de 1,4 seconde
(snelscan, 240 projecties) en 14
seconden (groot oplossend ver-
mogen, 1440 projecties) ge-
maakt.

Tussen deze grenzen kan de arts
al naar gelang de vraagstelling
kiezen uil de meest optimale ver-
houding tussen detail-oplossend
vermogen, contrast-oplossend
vermogen en scantijd.
Naast scan- en rekentijd, wordt
hel aantal verrichtingen per uur
dat met een CT-scanner kan wor-
den gedaan, voor een groot deel
bepaald door de warmte-opname-
capaciteit van de röntgenbuis.
Siemens heeft voor de Somatom
DR dan ook een speciale rönt-
genbuis ontwikkeld, met een ano-
de van een bijzondere graÍietsa-
menstelling. Deze heeft een op-
namecapaciteit van maar lieÍst

1,35 milioen HJ (heat units). Ver-
der zorgt een doeltretfende voor-
Íiltering ervoor, dal de stralendo-
sis voor de patiènt zoveel moge-
lijk wordt beperkt.

De Somatom DR is uitgerust met
een geheel nieuwe patiëntentaÍel,
waarvan het blad op éen zuil is
gemonteerd. De tafel is in hoogte
instelbaar en met een trolley-sys-
teem kunnen patiénten, liggend
op het tafelblad de ruimte worden
binnen gebracht en direct worden
gescand. Voorbereiding op het
onderzoek kan dus al in een aan-
grenzende ruimte gebeuren,
waardoor alweer een efficiënter
gebruik van de scanner kan wor-
den gemaakt. Ook de achterkant
van de scanner blijft intussen vrij
toegankelijk. Bij verschuiving van
de patiënt door de gentry-opening
kan een topogram worden ge-
maakt, waarop de plaats van het
te onderzoeken gebied in het
lichaam wordt aangegeven. Ge-
heel automatisch wordt de patiènt
in de juiste positie gebracht en
met Auto-CT wordt dan een aan-
gegeven gebied automatisch ges-
cand. Met het programma Serie-
CT worden vooraf ingestelde
reeksen opnamen gemaakt. Hier-
door kan het verloop van con-
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trastmiddelen door organen wor-
den gevolgd. Met de Somotom
DR zijn ook hartÍunclie-onderzoe-
ken mogelijk. Gepulst door het
elektrocardiogram worden daarbij
schaduwvrije, transversale door-
snedebeelden van het hart weer-
gegeven (cardio-CT).

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068,2500 BB Den
Haag, (070) 782 782.

PAL.TV
PATROONGENERATOR
Philips Nederland introduceert
een compacte, robuuste PAL
kleurentelevisie patroongenerator.
Dit nieuwe instrument, de PM
5503, beschikt over een stan-
daard grijsschaal, een ruitpa-
troon, egaal rood, egaal wit en
kleurenbalken. Het is geschikt
voor gebruik bij installatie, Íout-
diagnose, seryice en aÍregeling
van televisietoestellen en moni-
tors. De PM 5503 kan worden
gebruikt voor service-aan-huis
maar ook bij kleine videobedrij-
ven, mobiele studio's en gesloten
TV-systemen.

De PM 5503 kan worden afge-
stemd tussen 189 en 205 Ít/Hz in
de VHF-band en tussen 567 en
615 MHz in het UHF-bereik en is
geschikt voor toepassing met de
PAl-systemen B, G, H en l. Het
nauwkeurig aÍstemmen van een
apparaat en het lesten van de
geluidseigenschappen ervan
wordt mogelijk gemaakt door een
ingebouwde 1 kHz-sinusbron.
Door de aanwezigheid van een
video-uitgang kan het instrument
ook worden gebruikt voor het in-
regelen van monitors en CCTV-
systemen.

De vijf testsignalen van de PM
5503 leveren gegevens voor het
aÍregelen van een grote hoeveel-
heid televisie-parameters. Het
'100% wit palroon met kleurensal-
vo is bijzonder nuttig bij het in-
stellen van de straalstroom en bij
het testen van de wilD-instelling
om een optimale kleurweergave
te garanderen. Centrering, verti-
kale en horizontale lineariteit en
dynamische en statische conver-
gentie kunnen worden aÍgeregeld
met behulp van het ruitpatroon,
dat bestaat uit 15 vertikale en 13
horizontale liinen. Met de 8-traps
gri,jsschaal kunnen de lineariteit
van de luminantieversterker en
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sPl SPI's CMOS Loqic: ver vooruit in
snelheid met uitërst laag energieverbruiksMr ffiE5-5

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.:04189-2222
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Uit voorraad leverbaar.
Dokumentatiemateriaal op aanvraag

. Super snelle CMOS Logic

. Zeer laag energieverbruik
o Hoge ontstoringsgraad
o TTL compatible 74 SC serie
. Pin voor pin compatible met74/74L5 S.P.l., natuurlijk in het leverings-

pakket van Techmation Electronics

ELECTRONICS B.V.
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OOEI Meten en
nauwkeuri

weergeven van
ge Binaire As-positie?

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.:04189-2222
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Eenvoudig mogelijk met de nieuwe
SDC 19100 serie betaalbare industriële
synchro/resolver naar digitaal converters.
Met 10, 12 en 14 Bit resoluties en
nauwkeurigheden tot respektievelijk
+ 21, + 8,5 en * 5,3 minuten, zijn ze een
bedreiging voor elke absolute optische
encoder applikatie.
Bovendien zijn de SDC-19100 converters
voorzien van:
. 3-state digitale uitgang voor micro-

processor interfacing
. transparent latch
o snelheidsuitgang
. richting/count uitgang

DDC products, natuurlijk in het leverings-
pakket van Techmation Electronics.
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de focusinstelling worden gecon-
troleerd. De totale kleurweergave,
de burst keying, de kleurvertra-
ging en het PAL-identificatiecircuit
kunnen worden gecontroleerd
met de kleurbalken. Het verza-
digd rood patroon maakt het mo-
gelijk de kleurzuiverheid en (in
combinatie met de 1 kHz-modula-
tor) de interÍerentie tussen geluid-
en kleurendraaggolf te controle-
ren.

lnl.: Philips Nederland, Eindhoven
(040) 78288e.

DOSEERAPPARAAT
Weld-Equip introduceert een
nieuwe methode voor het snel en
nauwkeurig doseren van kleinere
hoeveelheden vloeistoÍ. Een elek-
lro-pneumatisch werkend doseer-
apparaat met daaraan gekoppeld
een doseerspuitje, optimaal af-
stembaar op het te verwerken
materiaal, opent nieuwe perspec-
tieven voor het exact doseren. De
werking van het doseerapparaat
is erg simpel: de te doseren
vloeistoÍ wordt in het spuithulsje
gegoten, de ,luiste luchtdruk en
doseertijd worden ingesteld en

met behulp van een elektrische
voetschakelaar wordl het doseer-
moment bepaald. Met behulp van
het doseerapparaal kunnen alle
soorten vloeistoffen, zoals lijmen,
epoxies, oplosmiddelen, olièn, si-
liconen, geleidende vetten en sol-
deerpasta's moeiteloos worden
gedoseerd.
Met het Weld-Equip doseerappa-
raat kan erg snel gewerkt wor-
den, aÍhankelijk van de vloeistoÍ
tot max 600 doseringen per mi-
nuut. ln normale bedrijfsomstan-
digheden is een tijdwinst van
1000 produktie-uren per jaar
moeiteloos te realiseren.
Dankzij het systeem van losse
wegwerpspuithulzen en -doseer-
naalden is het doseerapparaat
ook in te zetten bij sterk wisse-
lende produkties.
Het doseerapparaat wordt com-
pleet geleverd met snelkoppelin-
gen en een assortiment weg-
werpdoseernaalden en spuithuls-
jes. Voor een goede werking is
alleen perslucht tot 7 bar en
spanning van 220 V nodig.

lnl.: Weld-Equip Sales BV, post-
bus 164, 5700 AD Helmond
(04920) 42225.

THERMISTOR. EN
PTlOO.TEMPERATUUR.
METERS
Keithley lnstruments heeÍt recen-
telijk vier temperatuurmeters
geintroduceerd met hun thermi-
stor en PT100 sensoren; deze
nieuwe eenheden bieden een
verhoogde nauwkeurigheid verge-
leken bij thermokoppelmeters en
hebben een gevoeligheid van
0,1 '.

De behuizing bestaat uit een ro-
buuste ABS plastic behuizing dat
zonder problemen een val van
'1 ,80 m overleett. Het grote liquid
crystal display zorgt voor een bij-
zonder duidelijke aÍlezing.
De modellen 868 ("F) en 869 ('C)
met de PT100 sensoren bieden
een nauwkeurigheid gelijkwaardig
aan de thermistors over een gro-
ter bereik en met een betere sta-
biliteit in de tijd. De PT100 mo-
dellen ziln de enige 4-draads por-
tables op de markt ontwikkeld om
de nauwkeurigheid en stabiliteit
te bieden die nodig is voor kriti-
sche laboratoriumtoepassingen
en voor de petrochemische in-
dustrie.
Voor elk model heeft Keithley een
volledig pakket probes. Alhoewel
de meter is ontworpen voor 4
draads nauwkeurigheid, kan hij
ook met 3 draads temperatuur-
probes gebruikt worden. Met een
adaptor en een interne schake-

laar kan zowel 3- als 4 draads
keuze worden gemaakt.

lnl.: Keithley lntruments BV, post-
bus 559, 4200 AN Gorinchem
(01830) 25577.

TWEEKANAALS FILTER
De PDF3700, is een universeel
2-kanaals filter. AÍsnijÍrequentie,
versterking, hoogdoorlaat- oÍ
laagdoorlaat-instelling van beide
filters worden aangegeven op de
2 displays; de instellingen kunnen
via het ingebouwde toetsenbord
of vanuit een computer via de
IEEE interÍace worden veranderd.
Elk kanaal is voorzien van een
overload detector, die door de
host computer kan worden uitge-
lezen, waarbij de PDF3700 de in-
formatie voorbewerkt om de com-
puter zoveel mogelijk te ontlas-
ten. De afsnijfrequentie van beide
kanalen is onaÍhankelijk instel-
baar tussen 0,1 Hz en 102kïz.
Geleverd worden Butterworth fil-
ters met een steilheid van 48dB/
oct., een 80dB/oct. elliptisch oÍ in-
versed Chebyshev Íilter met een
uiterst lage rimpel in de doorlaat-
band, een elliptisch Íilter met
115dBioct. Ílanksteilheid en een
60dB/oct. ,,Equal Time Delay" fil-
ter met een overshoot van 1"/o.
Door het gebruik van precisie-
componenten worden zeer goede
specificaties bereikt, zoals een
vervorming van 0,04% en een Ía-
severschil tussen beide kanalen
van maximaal 0,2". De PDF3700
vindt vooral toepassing als alge-
meen laboratoriuminstrument en
als zgn. ,,Íront end" systeem voor
FFT analysers zonder Íilters,
waarbij de PDF3700 het ontstaan
van aliasing effecten afdoende
onderdrukt.

/
lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222,4817 NL Breda (076)
71 01 44.

Silironir=ltEl's

ÍÉÍ drgf, (tt

Het Siliconix small signalJFET-prognamma biedt u maximale
keuze uit N- en P-channel JFET's; ook in dual-versies.
De diverse chip-geometrièn bieden parameter-optima.lisatie voor
Iage lek, lage ruis, hoog-frekwent, analoge schakelaar, chopper
of universele toepassing.

Ook levert Siliconix een aantal speciale JFET
funkties, zoals superlage Iek diodes, voltage
controlled resistors en lage stroom current
regiulators.
En om de prijs hoeft uJFET's niet te mijden...!

Í1,**'1""

@ KONINGENHARTMAN
waag meteen de dikke
katalogius aan koperwerf 30, postbus 43220,2504 ÀE den haag, telefoon 070-2l0l0l
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De inÍormatie uit
de oortable Eoson HX20
coftputer helit u wer-
[eliikaltiid bii de hand.
0 ue ra I . f r,',i',',ï fiT Lï fJl,lg : ii: ; ï ii i,'fl f; :l
o batteriivoeding, dus onaÍhankelijk van stopkontakt;
o aÍmetingen DIN A4, past dus in elk kofÍertie;
o werkt met Microsoft Easic;
o ingebouwde printer en beeldscherm, inbouw digitale cassette

recorder als extra leverbaar;
o BS 232 interÍace.

0plies
o bar code pen;
o TV/monitor adapter;
. teleÍoon modem;
. floppy disk drive.

Í 1840 r- excl. btw

Digitale cassette recorder (in aÍgebeeld
model reeds ingebouwd) Í 360,- excl. btw

o tanailuÏlírtli{lls iLïiv' 
*
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r=taïf P -4. (c de universele
microcomputer

KEMPAC SYSTEM is een krachtig computer concept, gebaseerd op
universele modules. Een sterke lijn van uitgekiende EUROkaarten maakt
het mogelijk om elk microcomputer concept te realiseren. Zoals computers
voor industrieële automatisering, maar ook voor administratieve
toepassingen. Want KEMPAC levert niet alleen de kaarten maar ook de
voedingen, kasten en software.

SOFTWARE:
KEMPAC levert de zelf ontwikkelde monitor KMON en diskoperating

system KDOS. Daarnaast zijn de standaard talen leverbaar zoals BASIC en
PASCAL. Ook de taal FORTH, welke zich uitstekend leent voor technische
toepassingen. Binnenkort is ook leverbaar het unieke operating system OS9
wat voor de Motorola 6809 is ontwikkeld.

I=l-llaYflPt-a.l
SYSTEM
De complete
microcomputer voor

hobby
- ontwikkeling

besturing
- OEM toepassingen

. single board computers
6502, 6808, 6809.280

. EPROM en RAM kaarlen

. Floppy disk controller
kaart

. l/O kaarlen

. relaiskaarten

. A/D en D/A kaarten

. video controlierkaart
o EPROM programmers
. voedingen en kaslen
o KEMPACNET uniek

lowcost netwerksysteem
. OEM korling
. custom soÍtware
. Nederlands íabrikaat

ïl?SI#àïiJ, B E L : i I §sË?! öte fíf ,B? 3300 
"

ELECTRONIC ENGINEERING B.V.
Houtkopersstraat 6 - 3334 KD Zwijndrecht - Holland -
TeleÍoon 078-100 300-

KUIPERS

Kluwer Technische Tiidschiif?#ff
Postbus 23
7400 GA Deventer
Telefoon 057m-9191l.
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VERVOLG

Teleservice werkt geheel op aÍ-
stand. Een terminal in de centrale
van de service-organisatie wordt
door middel van een kiesliinver-
binding verbonden met heÍ sys-
teem van de gebruiker. Hierdoor
is de service-organisatie vanuit
Den Haag in staat dezelÍde han-
delingen te verrichten als de ser-
vice-technicus of operator on-.site.

De datacommunicatief aciliteit Te-
leservice biedt de gebruiker vele
voordelen:

HOGERE
SYSTEEMBESCHIK.
BAARHEID DOOR
TELESERVICE

Teleservice is een door Siemens
Data ontwikkeld concept voor het
op afstand bewaken, diagnostise-
ren en onderhouden van een
7500 computersysteem. Met
voornoemd dienstenpakket is het
bijvoorbeeld mogelijk het systeem
voorldurend te bewaken, waar-
door fouten in een vroeg stadium
worden ontdekt en in veel geval-
len storingen vermeden kunnen
worden.

- Bij foutsituaties wordt de har-
dwarespecialist die vanuit Sie-
mens Data Den Haag opereert
door middel van Teleservice
direct gekoppeld met het pro-
bleem: zelÍs hardwareÍouten in
de CPU kunnen op afstand
worden gelokaliseerd. Door
analyse van de problemen is
de service-organisatie in staat
de juiste service-technicus én
het juiste maleriaal in te zel-
ten, zodat de gebruiker sneller
wordt geholpen.

- Ook bij softwareÍouten wordt
de specialist direct gekoppeld
met het probleem; naast het
diagnostiseren is het in een
aantal gevallen mogelijk de
softwarecorrectie door middel
van Teleservicejaciliteit direct
in het systeem aan te bÍen-
gen.

fiFDR|NHTIE

- De specialist kan de service-
technicus die ter plaatse ope-
reert voortdurend ondersteu-
nen en begeleiden.

- Door een voortdurende bewa-
king van het systeem kunnen
Íouten in een vroeg stadium
worden ontdekt, waardoor in
veel gevallen storingen verme-
den kunnen worden.

- BedieningsÍouten bij de ge-
bruiker kunnen in de centrale
van de service-organisatie
worden vastgesteld en gecorri-
geerd.

- Door voortijdige analyse kan
het preventieÍ onderhoud beter
gepland en effectiever worden
uitgevoerd.

- Bij complexe Íouten kan het
systeem van de gebruiker
zelfs gekoppeld worden met
de centrale Siemens organisa-
tie in Duilsland: de hoogste
specialisatiegraad (research
en ontwikkeling) is beschik-
baar.

De geavanceerde inÍormatie-be-
schermingsmechanismen van het
operating system 852000 blijven
in normale situaties volledig ge-
handhaafd. ln sommige foutsitua-
ties kan het noodzakelijk zijn dat
bepaalde beveiligingsmechanis-
men worden opgeheven: dit kan
dan uitsluitend geschieden in
overleg en met toestemming van
de gebruiker cq. operator. De ge-
bruiker is te allen tijde in staat de
handelingen in het systeem te
controleren en zonodig in te gri,l-
pen.

lnl.: Siemens Data BV, postbus
16068, 2500 BB Den Haag (070)
782782.

CO]íPLETE
COPIERS

GEPRUSD
De complete EEPROM en

EPROM copiers van Elan Digital
Systems voldoen aan de vol-
gende eisen:

. volledige zelftest . spanni ngs-
loos plaatsen .controle op verkeerd-
plaatsen . controle (E)EPROM's
op defecten .autom. blank check
.slaan lege bytes over.dyna-
mische access-time test . autom.
verifY osin6igen met checksum
o akoestische waarschuwi ngen
o alphanumerieke informatie . een-
voudig in bediening ozonder
personality modules

Elan Digital Systems is ge-
specialiseerd in EPROM en
EEPROM copiers, editing copiers,
editing programmers en emulation
programmers.

Eén telefoontje is voldoende
voor uitgebreide documentatie enl
oÍ vrijbl ijvende demonstratie.

Met model EB kunt u snel en
betrouwbaar

[38'3:"J"*"'4OOO.- E

AIRPrury6
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel.01720-43221
Brussel Brievenbus 19 Tel. 02-2318130

ríEErzuDlG l1{TEST-
Eil ]íEETAPPARATUUR

ELEKTBONICA 83112 65
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* 60, 96 en 156-polig
* kabel/paneel en kabel/kabel
* krimp en wire-wrap kontakten
* krimpkontakten voor plug en paneel gelijk
* §een insteek- en uittrekkracht
* geen kontakt slijtage

Deze connector is speciaal ontwikkeld voor
duizenden malen steken met uitzonderlijke
betrouwbaarheid.
Gunstige prijzen en uit voorraad leverbaar.

,,Wílt u meer weten, een brochure en/of
p rij sl ij st o ntva n g en, m ate ri aa I bestel I en ?"

CANNON CONNECTORS

I
DL instamate connector

Bel dan onze doorkiesnummers
400.(767) of (769).

avio-diepen bv
tel. 070-400922vliegveld ypenburg - riiswiik (z-h) telex 32030

tlttt,rtt

KIar& Beilschmidt
tGDGonnestors

Nieuw van Klar & Beilschmidt. Naar Nederland gehaald door
Jobarco. Mel verende vorkcontacten, dus betere aansluitingen.
Standaard verkrijgbaarmet een maximum van 50 polen en voozien
van verende kunststoÍ nokies, zodat verschuiven van de LCD uit-
gesloten is. Contactafstandenl,2T mm en 2,54 mm. Vraag méér in-
Íormatie. Teleíonisch, dat gaat het snelst.

iobarco bu
vooÍ kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieteÍrern
Zoeterhage, wi,k 23
postbus 183

270040 Zoetermeer

tel.079-31 9313
telex: 32333

K.U.G./HESTEL

KRISTAL ÍISCILTAT(IBEN

Kristallen
Microprocessor kristalbn
Krista!Íilters

Kristald iscri minatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
V.G-X.O.'s
T.GJ(O.is

Ultrasonore Kwartsplaten

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gahgbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 3O Mhz.
4 Mhz - 20 Mhz Írequen-
tie tolerantie 0,5 PPm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTEL EIESTBÍII{ lcA CÍ|]UIPÍI1{E1{TE1{ B.U.
PGtbus 585 - 3700 AN Zéií - Tel. 03404-53084 - Ïèbx 40751 Hé3 nl.

Bezoekadíes: lnrecht3eweg 34A

KRISTALLEII

KRISTALFILTEBS
I

I
I
I
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NETWERKBESTURINGS.
SYSTEEM
Eurotech heeft de alleenvertegen-
woordiging voor Nederland ver-
worven van een elektronisch be-
sturingssysteem voor datacom-
municatienetwerken, Autoswitch
genaamd, dat in Amerika ontwik-
keld is door Bytex.
Met de Autoswitch kan de opera-
tor alle omleidingen in een data-
communicatienetwerk, die bij lijn-
storing noodzakelijk zijn, snel en
efficiènt via een beeldscherm met
toetsenbord tot stand brengen. dit
is een grote verbetering ten op-
zichte van de conventionele ap-
paratuur, die werkt op de wijze
van een klassieke teleÍooncentra-
le. Daarbij maakt men nieuwe
verbindingen door met de hand
kabels met stekkers in het scha-
kelpaneel te steken of schake-
laars om te zetten. Aan het sys-
teem kan als optie een printer
worden toegevoegd, die het mo-
geli.jk maakt om alle informatie
over het netwerp continu te regis-
treren. Het historisch overzicht
dat zo geproduceerd wordt, is
van groot belang voor een doel-
matig netwerkmanagement.
Beeldscherm en printer kunnen
naar keuze met zwart/wit- of met
kleurweergave worden geleverd.
Bij toepassing van kleuren wordt
extra visuele inÍormatie verkre-
gen. waardoor waarschuwingssig-
nalen beter herkenbaar zijn.

Via de Bytex Autoswitch kunnen
niet alleen digitale (synchrone en
asynchrone), maar ook analoge
verbindingen worden bestuurd.
Een alarmsysteem waarschuwt
de operator, indien zich onregel-
matigheden voordoen. De opera-
tor kan zonder problemen test-,
controle-, en correctiewerkzaam-
heden verrichten aan dalacom-
municatie-apparatuur die zich op

grote aÍstand bevindt. De taak
van de operator wordt vergemak-
kelijkt door de gebruikersvriende-
li.jke software, die werkt met me-
nukeuzes. De operator heett de
beschikking over diverse bestu-
ringscommando's, zoals CON-
NECT, DISCONNECT, PRINT
REPORT en SEND MESSAGE.
Het is mogeli.ik om een aantal
netwerkconÍiguraties te program-
meren, die niet direct worden ge-
bruiki, maar als reserve dienen.
ln geval van storing kan dan met
een enkel commando op een an-
dere configuratie worden overge-
schakeld.

Vergeleken met de traditionele
apparatuur heeft de Autoswitch
nog een belangrijk voordeel. Het
Autoswitch systeem is gebaseerd
op elektronische matrix schakelin-
gen. Een gewone schakelaar
geeÍt slechts twee keuzemogelijk-
heden. Deze beperking geldt niet
bil matrix switching. ledere ver-
binding is hierbij mogelijk, zodat
binnen het netwerk een veel gro-
tere flexibiliteit bestaat. Dit is

vooral van nut, indien gebruik
wordl gemaakt van meer dan
twee Íront end processoren, com-
puters die een aantal datacom-
municatie taken van een centrale
computer hebben overgenomen.
Bij toepassing van de Autoswitch
kan elke Íronl end processor als
reserve dienen voor iedere ande-
re Íront end processor in het sys-
teem.

Met één Autoswitch systeem kun-
nen tot 240 communicatiepoorten
worden verbonden. Het systeem
kan worden uitgebreid met maxi-
maal 15 gelijkwaardige subsyste-
men voor één communicatieloca-
tie. waardoor aansluitingscapaci-
teit ontstaat voor bijna 4000 com-
municatiepoorten. De systemen
kunnen tevens geografisch ver-
spreid worden geplaatst. ln dat
geval kunnen meer dan 15 000
communicatiepoorten worden on-
dersteund.

Binnen het systeem zi,jn voor alle
belangrijke componenten inge-
bouwde reserve-onderdelen aan-
wezig, die bij storing de functie
van het betretfende onderdeel
automatisch overnemen (volledi-
ge ,,redundancy backup"). Repa-
raties kunnen worden uitgevoerd,
terui.il het systeem volkomen
operationeel blijtt. BiJ het uitvallen
van de stroom van het lichtnet
wordt automatisch op een accu
overgeschakeld. Bij gebruik van
dit netwerkbesturingssysteem zijn
zeer hoge snelheden, tot 38 400
bits per seconde, mogelijk. Het
systeem is volledig transparant
voor alle gegevens die via het
netwerk worden overgebracht. Dit
betekent dat de gegevens op
geen enkele wijze worden bein-
vloed door de activiteiten van de
Autoswitch, maar onveranderd
worden doorgegeven. De Auto-
switch is bovendien transparant

voor 16 modemsignalen.

lnl.: Eurotech Nederland BV, Ka-
belweg 37, 1014 BA Amsterdam
(020) 841220.

SERVO.GESTUURDE
DRUMPLOTTER
De Complot serie drumplotters
van Houston lnstrument is uitge-
breid met een servo-gestuurde
drumplotter CPS-19.
Het servo-gestuurde systeem
geett de plotter een hoge versnel-
ling (1,5 g) en een zeer goede
lijnkwaliteit. De CPS-19 is een
34,5 inch 4 pens plotter met een
resolutie van 0,001 inch en een
nauwkeurigheid van 0,0002 inch
voor elk van de pennen.

Door middel van het frontpaneel
kunnen met tiptoetsen comman-
do's worden gegeven voor onder
meer:
- zelf-test, kalibratie, plotrotatie
en pen en papier positionering.
De plotter is uitgerust met een
BS-232C of 20 mA slroomlus se-
riële inteíace, beschikt over een
PTC-6 en een PTC-S controller
maar kan ook via Tektronix 401 x
emulatie werken.
Hierdoor beschikt de gebruiker
over plotroutines zoals:
- karaktergenerator, li.in-, hoek-,
cirkel- en rechthoekgenerator,
veclor- en kaderplot.

lnl.: Geveke Elektronica BV, post-
bus 652, 1000 AR Amsterdam
(020) 582 2193.

It

lntel 161Íx8 EPR0il
Geef uw mikroprocessor de ruimte met de
Intel D27128 i6kx8 EPROM in DIL-28
behuizing. Uit voorraad leverbaar in
accesstijden van 200-450nsek,

@KONING EN HARTMAN I
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alsucompoíCnten
bedoelt.

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit metde dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op,

Kwoliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor...

B livooó eeldz Ra d ikor Fla tca ble.

Hittebestendig tot moor lieÍst 405oC continu!
En een vertinde geleiderkern (7 x 0,,127 mm)
voor gosdichte oÍslu iting.

Geleverd met stondoord speciÍicoties in
een hoogwoordige grijs/blouwe PVC
ommonteling.
En indien u dotwenst ook custom mode,

.i il\DIi(Oit
tquiralent

YOOrComponenten
Rodikor Elecïronics b.v., Postbus 5000ó, I 305 AA ALMERE

TeleÍoon 03240- 12554. Telex 70209,

c-Mos
Logic Íomily 4000 BE
von SGS-ATES.

* SGS levert een uitgebreid typen-
spectrum in verschillende tempero-
tuurbereiken, von stondoord tot
Hi-Rel. Tegen oontrekkeliike priizen.

* Microtronico levert snel uit
voorrood.

Vroog dokumentotie von het komplete SGS-progrommo.
Microtronico is exclusief SGSiistributor voor Nederlond.

s

@ microtroniea
Koop de Goede Hooploon 11, 3526 AR Utrecht

c (030)88 00 84

a
D

ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR

Veelal UlÍ VOOBRAAD teyetbaat tegen

ZEEB GUTVSITG E priizen.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

Hoogstraat 149,3111 HE Schiedam
Íel. 010- 26 75 68

PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX

l
,{

LONDON

V ta ag Ytiibliiyend oÍleile,

Handelsonderneming
ELECTRO CIRKEL B.V.
Postbus 56566.3007 EB Rolterdam
Piekstraal 69.3071 EL Rotterdam
Tel. 010 - 85 10 88, Telex 2ffi47.

'Radio en TV buizen

'Vercte*ehuizen
'Zendbuizen
'Magnetrcns
'Krystrons
'TR-cellen
'Componenlen

wesihavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen
Tel. 010-34 24 8'l

(



Het kost u ruet meer dan 14 cent
per contact om II.377 gericht gente-
resseerde micro-computergebrui-
kers te bereiken met uw advertentre
rn Databus, het gezaghebbende
maandblad voor micro-computer-
techmek, dat door nagenoeg aIle
beslissers in deze markt gelezen
wordt,

Bel voor informatre, een proef-
nummer, lezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Geert Vooren van
Kluwer Technische Tijdschriften in
Deventer, 05700-91493.

brl
voor
urtstek,
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CompcontÍol 26.42 Pedak 57

Psnlec 26
Píotoprint '10Diode 58

Eldon 35
Elsclro Cirkel 68
Elrncom 59

Radikor 28.34,68
Rodel 14
CN Rmd 4, 11, 55

Fluk€ 50 Simac EleclÍonics 16, 24,
32
Smitt 54
C. do Swarl 34

Gould lnstrumsnts
syslsms o-2, 10. 11, 46,
47.54,55

Hestol 66
Hewlelt Packard 40

Techmalion Eleclronics 62
Tsktronix O-3
Toleparts 47

Jobarco 14, 66 Veco 42
Vierpool 46
Vogels 10Keithley lnslruments

Klaasing ElgctÍonics
41. 52. 70
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KLAASING ELECTRONICS B.V. is importsur van pÍoíossionete otsctronische
componenten. vo€dingen en meetapparatuuí

Wii zijn gev8stigd in a6n modern kantoorpand te Ooslsrhoul (N..Br.).

Wagons sen belangri,ke gro€i on hioÍaan gokoppslde inteme promotie hebben wÍ plaats
vooÍ €€n

SALES ENGINEER Mru
met ruime lschnischà kennis op het gobisd van vo€dingen, dis onzs steods groeionda klan-
tenkring zal gaan b€zo€kon on uilbreiden.

Naasl goede commercièle eigensdrappon di6nt hi, to beschikkon ovsr voldo€ndé konnis
van de modeme €leclronica, spociaal op h6t golÍ€d van vo€dingen, zoals DC-DC conver.
tors, AC-DC vosdingon gn aanverwanto produKen,
Wij vragen hi€ív@r een eleclronicus op MTS/HTS-nivsau o, golijkwaardig met tenminstè
onige iaren ervaÍing in oen tochnischo íunctis. Commgrcièlà oÍvaring ggniot do vooíkouí en
konnis van de Engelse taal is bolangriik.
LBeÍlÍd 25-35 iaar.

Wtl biedon eon uitstekond b€laaldo zellstandigs íunclie msl zeor goedo sacuMaiío vooÍ-
waard6n, zoals auto van ds zaak, onkostenvergo€ding, biidrage in preínios zieklskostenvor-
zaksrir€ en p€nsio€nvoorziening.

So lcttaties kuht U ttchlan aan: B€nelututeg 27, {fií SJ OOS|EBHOUT, t.E.v. de h@t M. L. Gdiin,
Tel. 01620-514N.
PFOFESSIONÉLÈ ÉLÉCÍRONISCHE COMPONENTEN I\,I EETAPPA RATU U R EN VOEDINGEN
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TEK 1240kRll?,.*
FLEXIBLE SOLUTIONS FOR
A FUTURE OF CHANGE

Uw wijsvinger is nu de meest geavanceerde
interface met een LogicAnalyzeÍ.
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Alles configureerbaar voor een
optimale aanpassing aan uw
applicatie en uitbreidbaar naarmate
uw behoeften groeien.

U krijgt ook triggervermogen:tot
14 niveau's, elk met datafilters,
counter/timers en conditional
branching die u helpen de meest
complexe software problemen te
ontwarren.

En voor integratie van aparte
systeem modules geeÍt de 1240 u
een primeur: een dubbele tijdbasis
voor tijdcorrelatie van twee
onaÍhankelijk geklokte processen.
ROM en COMM packs voor
uitbreiding.

De 1240 kan gebruik maken van
ROtt/ packs voor hoog-niveau

Íunkties, zoals analyse van de
software werking en voor, eventueel
door de gebruiker zelf te definiëren,
mnemonic disassembly.

RS-232/GPIB COIVIV packs
maken interfacing mogelijk naar
externe computers voor Íunkties als
massa opslag en besturing op
aÍstand.

Tast het af:
We zullen u graag uitvoerig
dokumenteren.
Tektronix Holland N.V.
Design Automation Divrsron
Antwoordnummer B538
1160 VC Badhoevedorp
tel.02968-1456

Tël«tronix
(MEOTOEXGUNG
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Een simpele aanraking van één van
de menuvelden op het scherm van
de nieuwe 1240 Logic Analyzer zal
onmiddellijk uw commando uitvoeren.
Uw blik blilÍt daarbij op het scherm
gericht, dus u werkt sneller, met
grotere nauwkeurigheid en grotere
produktiviteit.
Voor all-round hardware, software
en systeemanalyse.

Achter de geavanceerde inter-
face van de 1240 bevindt zich een
bijzonder veelzijdig instrument, dat
voorziet in een breed applicatie-
gebied.

Het geeft u snelheden tot 1OOtt/hz,
databreedtes tot 72 kanalen,
geheugendieptes tot 2048 woorden,
plus glitch storage.
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Nu ook voor de
semiconductors
van Texas
lnstruments

Dat betekent dat onze afdeling komponenten nu uw totaalleverancier
kan en wil ziln voor kwaliteitsonderdelen van toonaangevende
fabrikanten, te weten Texas lnstruments, Hewlett-Packard, Siliconix,
lntel, Unitrode, TRW, Ànalogic, Hybrid Systems, Hughes en Ferranti
Packard. Ook voor een kompleet programma voedingen van Farnell,
Power One, Brandenburg en Powercube.

Van Texas lnstruments leveren we nu ale typen diskrete
komponenten, digitale en analoge lC's, mikroprocessoren en
geheugens.

Texas I nstru ments i ntrod u ktie-aktie
ledere dag verloten wijéén wetenschappeliike

calculator (model Tl-30-SLR, solar,
winkelwaarde / 99,-)

onder onze klanten met
opdrachten boven de
tweehonderdvijftig
gulden.
Deze aktie loopt van
junitot en met
september'1983.
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I(ONING EN HARTMAN
postbus 43220,2504AE den haag
teleÍoon O7O-2101 01*
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