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“Hebt u al gemerkt dat er in Europa één :
naam is, die men in medische elekironika
meer en meer hoort?"

“Juist —-U bedoelt Gould.”

Het is geen wonder dat Gould —de fabrikant van de meest geavanceerde computer-bestuurde
monitors voor de operatiezaal —in Europa al een reputatie in medische elekironika opgebouwd heeft
Ditis nl. niet alleen een groeifende markt, maar bovendien -letterlijk —een kwestie van leven of dood!

Niet te vergeten, dal alle zes gebieden waarop Gould zich specialiseert uiterst belangrijk voor de
toekomst zijn. De Gould 32-bit hoogwaardige mini-computers geven aanmerkelijk beiere
verwerkingsmogelijkheden aan de industrie dan de konkurrerende apparatuur. Gould heeft een leidende
positie op het gebied van programmeerbare regelinstrumentatie voor automatiseringsfoepassingen.

De kennis van Gould op het gebied van test- en meetapparatuur is essentieel voor de op konkurrentie
gebaseerde elekironische industrie. Gould sonar en radar voor defensiesystemen verhogen de veiligheid
in de vrije wereld. En de elektronische onderdelen en materialen van Gould, inkl microchips en koperfolie,
vormen een basis voor nieuwe normen op hef gebied van de elektronische produkten van de toekomst

Gould is al goed ingevoerd in elk van deze zes snel groeiende martksegmenten en heeft voor de
eerstkomende jaren een verdubbeling van de Europese
produktie en verkoop gepland, zodat Gould een naam is waarvan

u zonder twiffel meer zult horen, -)

Voor verdere inlichtingen over onze enderneming, onze G D U I_D
groeistrategie en onze produkten, gelieve u zich te wenden tot:
Gould, Afd Q2, Jan van Eycklaan 2, 3723 AB Bilthoven, Nederland. Electronics
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wolrmachi overdraagt A8n de door Bulsurs- an
uilgevarsvenegenwoordigers bestuurde Stichling Raprosechi,
oA walke oweedracht de uilgener zich rinerzids werbing! -
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De cmslagfoto,

Bij de linear array recorder bestaat het
schrijigedeelte uil een rij dicht op elkaar ge-
plaatste elekiroden die, nadat het signaal
eerst in van analoge in digitale vorm is om-
gezel, individuee! kunnen worden geacti-
veerd (zie pag. 23).

{Foto: Gould Instruments Systems)
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C.N.ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 [si=l=[=]
F POSTBUS 42 - 2280 AL RIJSWIIK
TEL. 070 - 996360 - TELEX 11238

Portable
Service Scope

DE KIKUSUI CO83010-TW BIEDT:

— 2 kanalen 15MHz

— standaard ingebouwde batterijen en lader

— voeding 220V, batterijen of ext. gelijkspanning
— compact en licht van gewicht

— ‘hold-off’ functie voor complex digitale signalen
— XY-mogelijkheid

— probes en draagtas standaard

_

Met JBT raakt
u niet ,,uitgetoggled’’.

een aanirekkedjk programma
subminiatuurschakelaars meal

vele pluspunien

® prodessioneel ontwerp van
hoogwaardige kwalitei

& naasl uimalschakelaars ook
drukknog- en
wip-uitvoeringan

& soldear-, laston-, wiré-wrap-
of printaansluitingen

® speciale uitvoeringan voor
veglaisands lospassingen

voor Belgie

Menimi] Belgium NV
Moorderlaan 133-Bus 17
Antwarpen

tel. 035-426250

felex 71421

postbus B5502

2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509

telex 31706

technische handelmaatschappij

e buizerd eleelromiea by

Veel
computergebruikers
zijn geinteresseerd
in elektronica

Wat dacht u, dat een gebruiker
van een microcomputer niet
ook geinteresseerd is in de

elektronica achter de
computer? Zeker weten. En al

Zijn het geen techneuten, voor

uw produkt kan het wel degelijk

een goede afzetmarkt zijn. Een
advertentie in Micro Mix, het
blad voor de microcomputer-
gebruiker is dan ook zeker het
overwegen waard.

Inlichtingen en lezerskring-
gegevens bij Kluwer Technische
Tijdschriften - Deventer.
Postbus 23 - 7400 GA Deventer
Tel. 05700 - 91493.




batterijen en voedingen
voor industrieel en
professioneel gebruik

SAFT maakt samen met CEAC, de fabn-
kant van loodaccu’s, deel unt van de groep
ELECTROCHEMIE van het CGE-
concern en is niet alleen Europa’s grootste
battenjproducent maar ook de producent
met het meest wiigebreide programma.

SAFT lithium batterijen hebben vele
toepassingsmogelijkheden zoals memonry
back up. telecommunicatie, registratie-

apparatuur, pacemakers, maar ook in een
saklantaarm, waardoor dere in nood-
situaties aliyd brandt,

Ook onder extreme omstandigheden zijn
SAFT lithium batterijen betrouwbaar,

Lithium-mangaandioxyde (Li-MnO2)
Lithium-zilverchromaat (Li-AgoCrOg)
Lithium-koperoxyde (Li-CuQ)
Lithium-thionylchloride (Li-SOCl2 )

SAFT Lithium batterijen

Voor elk batterij-probleem een oplossing.

CGE ALSTHOM

NEDERLAND BV

Koninginnegracht 64, Den Haag,
telefoon (0T0) 60 88 10; Postbus §5.86(,
"[E.'!i.'\. 1"il“—ll-..";'

2508 CN Den Haag

CGE ALSTHOM Nederland by 15 een
dochteronderneming van de Franse concerns
Compagmie Générale d'Electncite en Alsthom-
Atlantique, welke maatschappijen een vooraan-
stuande plaats innemen op het gebwed van
elektrische en elektromechamische installaties.
Madere gedetailleerde informatie wordt u gaarne
verstrek!

T023
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Nieuwe diffusiefabriek in Nijmegen

Onlangs is door Philips in Nijmegen een nieuwe MOS-ditfusie-fabriek
in gebrulk genomen. In deze fabriek kunnen siliciumplakken met een
diameter van 10 cm worden verwerkt tot MOS-IC's. De fabriek hesft
een opperviakte van 1200 m? en een produkilecapacitelt van onge-
veer 700 plakken per dag. In de door de Minister van Economische
Zaken, dre. G. M. V. van Aardenne, officiesl geopende diffusiefabriek
Ial men een nieuwe serie  high speed CMOS-IC's", de PC54/ 74 tami-

lie produceren. Deze IC's combineren de |

dissipatie van IC's in de

CMOS-technologie met de snelheid van LSTTL-schakalingern.

De Philips vestiging in Niimagan
harbargt, naast de grootste IC-fa-
briegk wan Europa, een omvangrijk
oniwikkelings- en fabrcagecen-
trum voor haligeleiders. In Nipme-
gen worden jaarlijks miljpenen dis-
crate haligaleiders zoals dicden an
transistoren geproduceerd. Zo is
Philips Nigmegen in de markt van
zendtransistoran an hooghragueant-
trans:storen de grootste fabriek van
Europa

Met de onlangs geopende diffusie-
fabriek hoopt men in de toskomst
de hurdige produktiecapacilei voor
MOS-IC's te kunnen verdubbalen
Een zeer belangrigk aspect bij hed
bouwaen van da nbeuwe fabnak
vormde de luchibehandeling, Mat
het oog op voorigaande meniaturi-
sarnng an ioanamenda complexitait
van de schakelingen zijn in de niau-
we lacilileit vele voorzieningen ge-
traffen om da lucht in de werkruim-
ten stotvrij te makan. In hat , clean-
room -gedeelte {de ruimie waarin
da egenlijke produktie plaatswvindl)
kan men wee sioiniveau-kwalitel-
ten onderscheiden. Op plaatsen
waar handelingen met plakken
plaatsvinden is hel gespecificesrds
stofniveau beter dan de klasse 100
Dat wil zeggen dal er minder dan
100 stofdeshjes, groter dan 0.5 um
par kubieke voel aanwerig zijn

Metingen hebben uilgewezen dal
in deze ruimtan in werkaljkhed
veel minder siol aanwezig s, tenzy
ar mensen in zijn. In neimten waar
geen directe handelingen met plak-
ken plaatsvinden is de stofidasse
10,000, in werkelijkhewd gamaten
ongavear 1000. Men moet zich bij
deze getallen realiseren dal in ean

normaka huiskamer de siofklasse
minstens 1.000.000 bedraagt

O tod ean dergelijke stofvrijhedd te
komen Zyn wanden an vioeran van
glad en gemakkelijk te reinigen ma-
leriaal gemaakl. Lucht wordt door
zeer dichie fillers in de ruimbe ge-
blazen, Dt gebeurt in de stofklassa
100-ruimien laminair, zodat de om-
geving wordl bepaald door de luchi
die rechisireeks uit de fillers komi
De hoeveelheid luchiverplaatsing
in de produktieruimien is ruim ean
miljoen kubieke maler per uur

In de ,.gele kamer”, die in zijn ge-
heel stofklasse 100 is, bedraagt de
luchtverplaaising 300.000 m~ per
uur. De luchttermperatuur worndt
e constan! gehouden binnen
1°%C navwkaurly en de relabove
vochtigheid binnen 5% nauwkeu-
rng. Hel elekinsch vermogen dat
nodig 3 om dil @ realisenen (5 250
KW

De investaringan die nodig Zijn om
gan dargelijke fabriek 1@ bouwen
kunnen het best worden geillus-
tresend aan de hand van esen aantal
cijlers

* De totale investenng van de pro-

Twente gunstig voor nieuwe bedrijven

»Het klimaat in Twente — na het grote verlies in de textislsector — is
gunstig voor nieuwe bedrijven”, dat zei Dr. J. A. WolhcHf tijdens de
officiéle opening van het eerste Europese Bedrijffs Technologisch
Centrum in Enschede. Wolhoff doelde daarbij op de ondersteuning,
die de laatste jaren door de TH-Twente aan het bedrijfsleven wordt
geboden. Dok de komst van het BTC naar Twente draagt bi] aan een
infrastructuur, waarin jonge bedrijven zich beter zullen kunnen ont-

wikkelen,

Hetl idee voor een BTC is alkomstig
van de Amerikaan W. C. Narris, da
grondiagger van Control Data Cor-
poration, Een bedrijf, dat in vijfen-
twintig jaar tijd vilgroeide van een-
manszaak ol een ondermeming
miat 56 000 medewarkers. In Ama-
rika startte in 1879 hat eerste Busi-
ness and Technology Center in S
Paul. Op dit moment zin er zeven
BTC's operationesl. In deze BTC's
2ijn 200 badripeen gevestigd, die te-
samen aan ongeveer 1000 mean-
sen werkgelegenhedd bieden. Het
donderdag, 21 april 1983 in Twente
geopende BTC heaft momentesl
negenbien ONOEMEMErs en Dieal
aan rumm vijftig mensen werkgele-
genhaid. De varwachiing, dat me-
dio 1983 60% van BTC-Twente be-
zet zal ziyn. Bij volle bezetting re-
kent men op een 50-tal bedrijven
miat 250 arbeidsplaatsen

Er zijn nu 7 ondermemingen dia
vioortkomen uit de Technische Ho-
geschool Twenle. Mede door de
sterke beltrokkenheld bij de activi-

tesan van de THT heeft het BTC-
Twenie ean duidelijke specialiteil in
modema lechnologie roals micro-
glekironica en medische techniek,
Ciok later in Nedearland te vestigen
BTC's rullen waarschijnlijk een
spacialisatie krijgen. Er zijn verge-
vorderde plannen woor een BTC in
Rotardam, en in Midden-Gabkder-
land. Bij deze laatste wordt relatie
gezechi met de Landbouw Hoge-
schoocl m Wageningen. Daarmes
onderscheidt een BTC zich van
@an doorsnee badrijfsverzamelge-
bouw, omdat voornamelijk gerichi
wordt op bedrijven, die nch bazig-
houden met hoogwaardige techng-
logie of zakelijke diensiverening.
Deze bednjven kunnan optimaal
profiteran van de faciliteiten, Ook
da managemeaniondarsiauning, die
aangeboden wordt aan zowel in het
BTC gevestigde bedrijven als aan
andere ondernemers, draagl by
aan hel gunstige klimaal voor ver-
nisuwend ondermemarsinitiatel in
Twante

Ontwikkeling van
optische schakelaar

LONDEN — Medewerkers van de
Heriot-Watt Universiteit in Edin-
burgh werken aan dé ontwikkie-
ling van een optische schakelaar
met een schakelsnelheid van
naar veriuidt Bps. Deze groep
deelde mee dat het doel daarvan
was In de nabije toekomst ean
optische computer te kunnen
ontwikkelen die met laserstralen
werkt in plaats van met elekiri-
sche stromen.

Behale een zeer hoge schakel-
snalhad haal hal gabruik van een
oplische schakelaar nog andere
voardelen. De binnenvallenda [a-
sarsiralen lalen Ich zeer scharp

focussaren en sturen zodat een an-
kele componant over de infrinsieke
mogelijkheden baschikl paralleibe-
werkingen uil te voeren. Daarmnaast
moet het mogeligk zijn om de inten-
sitert van het binnenkomende sig-
naal la manipuleran rodat san opti-
sche chip meerdere logische loe-
slandean kan hebben wat wellichi
ot een uiterst flexibele an krachtige
computer kan leiden,

Hat lsam van Hernol-Wall siaaf on-
der leiding van Prolessor Desmond
Smith die erop wijst dat deze scha-
keling mog maar aan het begin van
zin ontwikkeling staat. Doordat er
indiumantimonide in wordt toege-
past warkl da schakelaar op ean
goifiengte die hem ongeschiki
maakt wvoor koppeling aan optische

vazais
8. Dance

duktieruimie bedroag | 200000000

Hiervan is {8 000 000 besteed
aan |luchtbehandelingsvoaraianin-
gen

* Parvigrkanie meler cleanroom is
twee vierkante meter axtra nodig
VOOF 08 YOOI ZIeningan

* Een exira nveslering wvan
1 2 B00 D00 bleak nodig voor de uil-
breiding van de koelcapacieit met
4400 kW, lan bahoava van arcon-
ditioning

" Hel gadissipaande varmogen van
da diffusie-ovens wordt lersgge-
waonnen ten behoeve van de ver-
warming. Dvl bespaart aen varmo-
gen van 80 kW,

* Om trillingen & absorbaren Iyn
ondar de baelichtingsapparaten ba-
tomnen blokken van 5000 kg ge-
construsand

* Eris 20 km elekirische bakabe-
ling en 5 km compulerbekabeling

galegd

D nisuwe diffusiefabriek zal me-
dio 1985 volcontinu gaan draasen,
dal betekent 24 uur per dag, zeven
dagen per week. De madewarkers
Zullen werkweken van 35 uur gaan
makean.



Bedrijfsleven wil duidelijkheid over
kabelexperiment Limburg

«Er moet spoedig duidelljkheid komen omtrent het al of niet toestaan
van commerciéle diensten en de faciliteiten op het kabelnet, waarmee
in Zuid-Limburg zal worden geéxperimenteerd.” Dat vraagt de pro-
jectgroep ,,Commerciéle Diensten - Tweeweg Kabelexperiment Zuid-
Limburg”, waarin wordt deelgenomen door de AMRO-Bank, de Ne-
derlandse Lezerskring Boek en Plaat, de Delta Lioyd verzekerings-
groep, de Hema, Raet Software en Computer Services, Neckermann
Postorders, Vroom en Dreesmann an Tijl Datapress.

De projsctgroep s geinieresseard | aan ale Dbetrokken instanties,

ELEKTRONICA B312 T
Robotron microcomputers in Benelux

Zeer recent heeft Robotron, het grootste informatica-concern uit de
DDR, de vert oordiging voor de Benelux toevertrouwd aan Eu-
ropean Service Centre BV in Eindhoven. Robotron heeft al een jaren-
lange ervaring op de Franse en Britse markt en is ook actief in het
Midden-Oosten, india, het Verre Oosten en uiteraard In de landen van
Oost-Europa. Hel badrifl produceert naast middeigrote computer-
systemen voornamelijk microcomputers en andere apparatuur voor
informatieverwerking. De toelevering van chips en andere micro-
elektronische componenten geschiedt voornamelijk uit bedrijven,
behorend tot het DDR-concern Mikroelektronik. Robotron-systemen
zijn &l met succes toegepast In o.a. de beeldherkenningsapparatuur

in deelname aan het tweeweg ka-
belexpenment in  Zuid-Limburg,
maar worstell evanals andera pro-
jectgroepen mal hat probleam hoe
e komen (ol concrele voorsiellen
Zolang er te weinig bekend is aver
de toekomstige iweewaglaciktelten
van het bedoelde net. Het is zells
nog niet gehes! duidalijk in hoever-
re commerncigle dienstan op hel Ka-
bainet zullen worden oegasiaan

Om deze inpasse 1@ doorbreken
heeft de projectgroep een rappon
opgesteld, Dit wordt aangebodan

waaronder de stuwrgroep Van
Trier, da Stiching Nieuwe Dienstan
Limburg en de betreffende minis-
ters. in hat rapport wordt een aantal
mogelijkheden vermeld om 1e ko-
men ol nieuwe diensien, roals ta-
lebankieran, lslewinkelen, alsme-
de bepaalde vormen van nisuws-
VOOrZiening.

Inl.; Raet Software en Compuler
Senvices, ir. F. A. M. Mothoek, posi-
bus 4077, 6803 EB Amhem
{085) 22 91 53

Fabriek in Wales voor optische vezels

LONDEN — Kori geleden werd In het Deeside Idustrial Park in Charyd
in Noord-Wales en op enige afstand van Chester een nisuwe fabriek
voor optische vezels in gebruik gesteld. Deze fabriek, waarin £ 17,5
milljoen werd geinvesteerd zal naar verwacht jaarlijks circa 100 000
km optische vezel gaan produceren en ol een van de weinige fabrie-
ken voor grote hoeveelheden optische vezels ter wereld uligroeien.
De fabriek maakt deel uit van Optical Fibres een voor dit doel door de
beide moederbedrijven Corning Glass en British Insulated Calendars

Cablas (BICC) opgerichte firma.

Basloten werd om een speciale fa-
brigk op te zetten amdal produkdie
van begin al aan op volle [oeren
moest drasien en omdat de aan
dergelijne fabriek te stellen aisen
tamelijk specialistisch zijn. De alge-
meen directeur van Optical Fibres,
Cerek Cross, meani dat er maar
wainig andera badrijven in Europa
Zijn die in termen van produktieom-
vang kunnen concurreran. Ean en
ander haaft zich snel onhwikkall &n
het bedrijf bereikle al 1'/, jaar na-
dat de vestigingsplaals was geko-
zen hat produktiestadium.

Optical Fibres noteerde al opdrach-
ten voor 20.000 km optische vezel
en verwacht in de loop van 1983
circa 30 000 km (8 producenan. Mo-
mientes wordt nog uitsluitend mul-
tmode-vazel vervaardigd maar
men varwachi voor het aind van het
jaar ook monomode vazel e ver-
vaardigen. Hel wordt heel goed
mogelijk geacht dat er fegen 1980
circa 200 000 km oplische vezal
per jaar vervaardigd zal worden
Omdal grote produktishoavealha-
den gepland zin, zou dit wel eens
ean aanmenlije prjsverlaging te-
weag kunnen brengen die kKiedners
concurrenten niet kunnen evena-
ren. Er is achier ook al geopperd
dat deze ontwikkeling we! eens tot
gevelg zou kunnen hebben dat
Groot-Britannié ten behoave van

de kabelletavise in haar gaheel op
optische vezel zal owvergaan in
plaais van op coaxiale kabel

Ten ligde van hal schiijven van dit
baricht is Optical Fibres nog bezig
haar produlkd te testen, maar var-
wach! spoedig verliesanma multi-
mode-vezels mel een diameter van
125 ym en een kerndiamater van
50 um e kunnen leveran voor ge-
bruik op 150 nm of 1300 nm. Het
produkt zal leverbaar zijn met ver-
schillende verzwakkingen van 2.4
tol 4,5 dB/km op 850 nm an van 0,7
tol 2.5 dB%m op 1300 nm en mel
bandbreadten wan 200 1ot 1200
MHz'wm. Later zullen ook vezels
wordan varvaardigd met san Kem:-
diameter van 100 ym voor gebruik
owver korte afstanden.

Optical Fibres badient Zich voor da
fabricage van vezels van een door
Corring in de Veronigde Staten
onitwikkeld proces waarbij witwen-
dig lagen worden opgedampl. Hier-
b} worden net zo lang sub-micron
dikke lagen materiaal opgedampl
tot een glazen staal met een dia-
meter van circa 1 Dcm\'erkrﬂrgen 8
De op dere glaren staal opge-
dample materialen worden nauw-
keurig door de computer gedo-
seand zodal de slgenschappen van
de vezel nauwkeurg reproduces-
baar zijn. De snetheid waarmee da
varal getrokken wordl wordl ge-

ten behoeve van de Sowjel-ruimtevaart.

De Robotron-activiteiten op de
markt in de Banelux rullan zich
aanvankeljk vooral richlen op de
promotie van een serie geavan-
cearde microcomputers, die com-
patibel zin met in de Benelux gang-
bare systemen. Als serste resultaat
van de oversenkomst mel Euro-
pean Servics Cantre kan de intro-
ductie van da A 5120 serie micro-
computers worden genoemd. Spe-
ciaal voor de Westerse markt zijn
deze microcompulers voorzien van
het CP/M-besturingssysieem.

De sene omvat drie versies, die uit-
sluitend verschillen vanonan voor
wal betrefi de gebruikie diskdrives
De grooiste configuratie is voorzien
van aan floppy disk en sen winche-
sterdrive met een opslagcapaciteit
van 10 Moyte. Voor de printaraan-

sluiting zijn parallele en seriéle in-
terfaces standaard ingabouwd, De
sysiemen hebben een inlerne op-
slagcapacieit van 50 Kbyte en zign
voorzien van een groen oplichtand
beeldscherm (diagonaal 29 cm) en
een toetsenbord, waarop sen apar
numeriak deal en ean saria funciie-
ipaisen zijn aangebrachl. Aango-
paste Nederlandse programma’s
zijn voorhanden. Ter witbresding
van de software-sarvice, dia al ruim
100 programmapakketien omvat,
wordt actief gezochl naar een uit-
breiding van het al bestaande dea-
larnat.

inl.; Evropaan Senvice Cenire BY,
Rooyakkerssiraal 14,
5852 BB Eindhoven (040)510712

stuurd aan de hand van aen intarie-
rentiepatroon dat onstaat door mel
ean laser door de wezel e schijnen
Op die manier is hat mogelijk de
diameter van de vezel met een
nalwkaunghaid van mindar dan 1
um te meten. Elke verandering in
diamater hesft 1ol gevolg dat de
computer de treksnalheid Zodanig
aanpast dat de juiste diameter
wisdr wordl herstekd

Het hele fabricageproces in Clwyd
15 computerbesiuwrd. Activiteilen
als kwalitellswaarborging worden
automatisch witgevoerd door bij
een aanial goifiengien de verzwak-
king. de bandbresdte, de kerndia-
meter an de ultireshoak van hel
licht te maten. Oplical Fibres haeh

ongeveer E 'y miljosn geinves-
teerd in DEC-computers die door
hat hele bedrijfl heen gebruikt wor-
den,

De fabriek is vrjwed identiek aan die
van Corning in de V.5. In een lajer
stadium 2al hel bedrigl in Wales
echtar in aigen resaarch en oniwik:
kedingssysteman gaan investaren
len behoeve van nauwe tachni-
sche ontwikkelingen waarin men is
geineresseard, Andere Europese
fabrieken woor optische wvezels
windt mean in Nederland, in Frankrijk
(Coming, 51. Gobain en Thomson-
C5F) &n n ltalké (Piralli, met licen-
tigs van Cormang om haar proces-
sen le gebruiken)

B. Danca *
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Nieuw semi-klantenspecifiek
ontwerpcentrum voor Europa

LONDEN -

Fairchild heeft in Shire Hall te Reading, Engeland een Eu-

ontwearpoentrum voor semi-klantenspecifieks logische ar-
gevestigd. Voorts ontwikkelt deze firma in hetzelfde centrum

rays
ook nieuws ontwerpen in

standaard logica-resksen, in het

bepaalde
bijzonder op basis van de FAST-series. Hel centrum kan drie oni-
werpleams van klanten legelijk bedienen en beschikt over de facilitei-
ten voor alle benodigde opleldingen en voor alle stadia van hel sem|-
klantenspecifieke ontwerpproces iof en mel de uitvoer van de mas-

ker data. Momentesl worden on

Twerpen
polaire gate arrays van het type GTOTSO.

In hat centrum Deschiki man over
complgie CAD-apparatuls @n men
wark! & 0ok aan verders ontwikie-
lingen van hel CAD-paiket. Voor
hat draaien van ssmulatie- &n ana-
lyse-programma’s maaki men ge-
bruic van een VAX 11780 mel een
systeem 164  armay-processor
Voor hat maken en onbwerpen van
rrasked lay-Outs wend sen AppECon
AGS-895 systeem geinsialieerd
Fairchild stelt dat Reading voor san
belangrijk desl om gecgrafische re-
denen werd gekozen. Andere be-
langrijce factoren wanen aen subsi-
i van 25% op kapitaalsimoestar-
ingen in apparatuur en de eerders
gunsiige ervaringen met de creati-
viteit van Engelss ingenisurs

Momeniesl wordt in Reading het
WErk AN Sen array nog algesioten
mel hel producersn van de mas-

uilgevoerd op basis van bi-

kerdata, Deze gaan dan naar de
Vafenigda Staten om af da mas-
kgrs an matalsatiepatronen e |a-
ten maken. De nisuwe Falrchild-ia.
ciliteilen in Wasserburg, West-
Duitsland, momeniesd nog in ge-
Bruik woor MONiRgE &N endooniro-
he, zullen in de nabije toekoms! wor-
den mgenchl woor plakkentabnca:

?-garmlu maent dal de voomaam-
sta beperkends factor op dé om-
Vang van gale-arrays, roals dis in
tal van applicaties worden gebruiki,
de mogehikhed ral zin om ze le
testen. Men is bereid om circa 20%
van het gebruikie sikciumoppenyiak
op 1o offeran om er meatrmogedij-
haden voor hun produkien op on-
der (e brengen

B. Dance

Robot doet vertaalwerk

TOKIO. Misverstanden bij verialingen hebben na de tweede wereld-

aorlog geleld tot

meningsverschilien tussen Japanners en

ernstige
Russen over visserij-oversenkomsten en met de Amerikanen over

detensie-

aangelegenheden. Dok thans treden dagelijks van dergelij-
Japanners en

e mlmhnﬂm op in zakelijke iransacties tussen
bultenianders. Dit is mogelijk doordat de Japanss woord- n Tinscon-
structies verschillende interpretaties toelaten.

Da Japanse regaerng wil hier nu
paal en per aan stelen, want
haafl zelf oON @ kampen mal dit
probiaem. Het aantal processen le-
pen Japan in hel kaded van wef-
schillands palent-inlemretalies ba-
gint schnw@kkgnds vormen gan te
nemen. Basiowen is derhalve, om te
trachiben Dinnen dre jBar een com-
puter @ onbaikkglen e in siaat is
veraalprogramima’s samen e sted-
len wan Engels in Japans en omge-
keard. Do computer Zal aan wood
denboek met 620 000 technische
wooardan i het Japans en Engels
paan hanteren, lenwil hat Japanss
minesterse van handed (MIT1) or nog
eans 10 000 wvan niet-technische
sard aan zal toevoegen

D compuler Moot leksien Kurnen
veriglen mel gen nauwkeungheid
van B0%. Hal mensalijos bresn
ho&E dan MRS anders 18 goen gan
ean kigin beetje poetsen aan hel
compulsnertaahweri

Momanies! geet het Japan infor-
mation Center of Scence and

Technology jaariijks § 11 miljoen
ull voor veriaabwerk van ongevear
460 000 technische on walen-
schappelijue rapporien. Het Japan-
26 Patent Bureau verwerkl jaarlijks
100 000 van de 400 000 Japanse
patenten in het Engels

Fuptsu Lid. gebruikl reeds een der-
gilies computerverdaler mel gen
verigalcapacied van 7000 Japan-
58 Matakana-lekens, woOnden an
nnnen, die 2yn vasigelegd op een
magnetischa schijl. Hel apparaal
draagt de naam . Aluas [ Het
wordt I woor hei vertalen
van are-rapporten. Fujitsu is
bazig mel de ontwikikeling van sen
vertaalmaching mel spraakifae:
Voor deze machine worden sen
Spragk-herkenningssysieam an
ean Japanse Wxshverwenuer roda-
mig gecombingéend, dal m had Ja
pans gesproken innen automa-
tisch in het Engels op een printer
rullan varschijnen

H. Dannert

Thomson hoopt op stukje van Nederlandse

glasvezelkoek

PARLIS - Jacques Imbert, hootd van de glasvezelgroep van het Fran-
s¢ staaisbedriji Thomaon-Brandt, is van plan te penetreren in afzei-
gebleden in Nederiand en in andere Europese lancen waar men zich
bezig houdt met hel ontwikkelen of vernleuwen van kabelielevisie-

netwerken.

Mederiand is een van de afzelge-
bladen die we hopen e ontsluiten”,
Aldus Imbert, directvur vin Lignes
Télégraphigues e Téléphonsgues
(LTT), ean dochierondermeming
van Thomson's videocommunica-
te. Hij staat tevens aan het hoofd
van Fibre Opliques Industna [FOI)
die doos Thomson in 1881 werd op-
zel met de Franse glas!abrikant
n Gobain en Coming Glass uit

de Verenigde Staten

Daze .baas van de versloplek
Iei dal Thomson tussen 30 & 50%
van de Franse bnneniandse marki

hoopt te verwerven an de anders
helft in het buitenland denki al e
retten. Thomson is als leveranciers
van glasversiabel rechisiresks
betrokken bij twee Franse propc-
ten die nu bijna zyn volioosd. In
Biarritz san de Abianbische kusi
worden daze zomer 1500 woonhul-
Zen aangesiolen op een netwerk
cat video!oon, kabel- TV an mtarac-
tieve videoteks! (Telstal) leven

I Lille, Moond-Frankrigk, levert de-
@ firma kabed voor hel earsia tra-
pect van aen hel hla land omspan-
nand systeem dat rond 1987 1.4
miilpoan woonhuzen al verbinden

Agenda juli’augustus
Juli

- W Lomidan

Augusius

1.8 LUtrechit

Sateilite TV and Cabie Telewision Show

Fonetisch Congres

inl > Ko MNed Jesarbeurs, posthus 8500
3503 RM Lirrecht (030) 855911

LTT heatt al twia Panse lelaloon-
centrales mel behulp van versiop-
lische kabel met ellaar gekoppeld
an haell nstallaties op bass van
dhe technologee galeverd aan Wesi:
Duitsland, Hongarije, lrak an Max)-
=

Jacques Darmon, directeur van de
teleécommunicatia-aldeling van
Thomson, zei dat LTT met sen om-
2ot van | 400 miljoen par jaar voor-
uitzichien op de inamationals
markt hoop! e verbeteran door &a-
MBS INGSOVEIBBMKOMSISN Ban
te gaan mel firma’s in Nedertand an
in anders Europass anden

D kosten van glasvereabaels zul-
hixn naar verwachiing en volgens de
berekeningen van Thomson de
earsl kpmende paar jaar op specta-
culasre wize dalen. Het zal onge-
veer | 16 000 kosten om de eersie
50 huzren in Like aan e shuften
maar minder dan | 1600 voor de
laatsne

Hat tjpdstip waarop Pars over haar
eigEn glasveraingtwerk zal kunngn
baschikken is onderhevig aan pol-
LighE rivENIE] IUSSEen o SoCiEss-
sche regering en de gaullistische
QEmMasntieraad

Jacques Chirac, de burgemeesier
wvan Panjs. heaft aan baroep op de
regenng gedaan, voorrang ie ge-
wvan aan msiallate van glasvezel
kabel voor 500 000 hulsgezinnen
fagen 1989 wannaer & ter gele-
genheid van de 200ste verjaardag

van de Franse Favolutie aan We-

reddientioonsieting zal worden ge-
houden

Jacgues Maretie, een Panjse wel-
houded &0 oud-minister voor lake-
communicatiezaken, heah plannen
opgesteld die voorzian in hat aan-
Susten van 10 D00 woonhuizen an
kantoren in de ioop van het voigend
jaar an mat | 1ol 2es televi-
siekanalen. Do kosten van deze la-
58 Touden mindar dan ! 40 miljoen
(a8

In dan hesade lase, die hvea jaar in
beslag neemi, zouden dan nog
@ans 130 000 woonhisizen aange-
BN KLUNMNEN Wonden 8n in oe laat-
ste fase 380 000 woonhuizen
Burgemeaster Chirac wil sen be-
stuurlijz  lichaam samensislien
waarin de stad Parijs een meerder-

vian hat kapitaal zou VEIMBQENWOOT-
digen. Maar de staal rou 70% van
de Bnancin MOSien Nbrengen
Chirac zegt dal er in Parijs 10 000
Nidiive Danan Qeschapen Iouden
worden dank zij kabe!-TV en aan-
vErwanbE ideolbks!-Bariles vOO!
bednjven, winkels, scholen, zie-
Warhulzen en viiphilbgersorganisa-
tes. ..Dit betekent het eind van de
Ielavisie Zoals we die nu N
Frankrijs onder overhassdsioezichi

kannen, Daze s kol rian ge-
doamd”, aldus o gaulistische Dur-
gemeasier

J Gee



Zalcannieu;rs

Onlangs is een nieuwe Imporeur
van elektronische componenten
van starl gegaan: de firma Distec
Electronics in Den Haag. Het leve-
ringsprogramma van Distec omval
onder meer: Taxan-Kanga (Japan)
maonioran voor personal compu-
ters; Stag (Engeland) professione-
le EPROM programmerss &n efa-
sers; Transradio  (Engeland)
coaxiale connecloren, knmpge-
reedschappen, conmacionen voor
glasvezelkabels en CATV, assem-
blage RF-kabels en computer-in-
slallatiekabels, -comnectoren en
distributie- an patch-panalen; M-
morex (VS) OEM winchester dis-
kdrivers, cariridge drives end page
SCANNETS.

Ini.; Distec Electronics BV, Wega-
siraat 77, 2518 AN Den Haag (070)
838508, bti: 32655.

Met ingang van 1 mel is Nijkerk
Elekironika exciusieve veriegen-
woordiger rden van het fabri-
h.la'lrdEE:r. gir‘ﬂfﬁ de introducte van
de sami-cusiom technologie bi
Exar in 1971 is veal ervaring opge-
daan in een zeer rusm toepassings-
gebiad. Daze arvaring baparkt zich
niet 1ot de bipoiaire, I“L en CMOS
technologie, zoals toegepast in se-
mi- en full-custom IC's. Ook lever
men een reeks standaardproduk-
ten, waaronder ascillaloren. tmers
en PLL-IC's, Voor de indusiriéle
secior omval het leveringspro-
gramma dual- en quad OpAmps,
servo controllers an spanningssta-
bilisatoren en voor de telecommu-
nicatie modemschakelingen, PCM
repeaters en companders,

inl.; Nijkerk Elaktronika BV, Dreni-

sesiraal 7, 1083 Amsterdam (020)
482221,

Datelcare vertegenwoordigl sinds |

kort het Amerikaanse Cipher Data
Products Inc., specialist in digitale
magnestbandesnheden voor com-
puters. Cipher intreduceerde onder
maar de Micro Streamir, waarmes
men een belangrijk aandesl heeh
varworven in hel | streaming tape
drives”™ markisegment.

Inl.: Daleicare BV, posibus 2,
3700 AA Zeist (03403) 21344,

Micolet Instrument Com. (VS) heeft
onder de naam Nicoletl Instru-
ment Benelux een nieuws divisie

opgericht, waarin alle lechnischa
an commercidéla actvilaitan van de
diverse Micolet-bedrijven in de ge-
hele Benelux zulten worden gebun-
dald. Als eerste stap in de nieuwe
organisatie is het reeds bestaande
varkoopkanioor e Hoevelaken
Overgenomean en opgegaan in de
riguiwe divisie,

Inl.; Nicolet Insirument Benaiux,
Zulderinsiag 6, 3871 MR Hoevela-
kan (03495 36214,

Fabulec BV heaft met ingang van 1
mei 1983 de exclusieve veriagen-
woordiging voor Nederland verkre-
gen van Eurcka Oy eurokaartmo-
dulen. Euroka Oy is een Finse firma
die mear dan 100 verschillende Eu-
ro 6/E6-bus georidntearde euro-
kaarten leverl voor een groot aantal
ioepassingen in de procesbestu-
ringsindustrie.

Inl.; Fabwiec BV, postbus 158,
2280 AD Riswifk (015) 145579

KTV met geheugen
voor
teletekstpagina's

Philips Nederland is mat aan kleu-
rentelevisie op de markl gekoman
die is vooOrzien van ieletekst met
ean gaheugan voor hat program-
meren van pagnanummarg

Hetl systeam is ontwikkeld met het
doel teleteksipagina's die regeima-
tig warden bekeken snel op te Z08-
ken. De teletekstontvanger is ge-
schikt voor de ontvangs! van ste-
recgeduid.

De gebrulker kan maximaal twintig
telataksl-paginanummers opslaan
in het geheugen van het oestsl
Deze pagina's kunnen naar eigen
inzicht worden verdeeld over een of
meardara programma’s (met tele-
tekst),

Zonder telkens hat nummer van de
pagina & moeten intosisen zongt
het systeem ervoor dat de gepro-
grammeaerde pagina’s ean woor
een op hel scherm verschijnen, tal-
kans wannear de voorkeuze ioets
wordt ingedrukt.

Tentoonstelling ,. Techniek Toen”

Van 22 juni ... 21 augustus zal in
Emmen een grote tentoonstelling
worden gehouden, met als onder-
werp: .. Technigk Toen". Daze tan-
tognsielling wordt ingerichi door
hat Nederlands Electriciteitsmu-
seum en zal een overzicht geven
van de historie van de slektrotech-
niek lussen 1875 en 1960.

Er zal bijvoorbeald ean kleine ge-
lijgstroomcentrale uil 1915 in wer-
king worden getoond, Ook zijn en-
kele zeer oude werkende gelijk-
stroommoionen te zien. Ruime aan-
dacht word! besteed aan de invoe-
ring van de elektriciteit in het huis-
houden, waarbi| men ean grote ver-
scheidenheid aan historische slek-
trische huishoudelijke apparaten
kan laten nen. Hierioa bahoran ra-
riteiten als elektrische viiegenvan-
gers (1930, een elekirische kam —
doodt alle ongedierie! - ui 1935,
inhaleerapparalen, elekirisesrap-
|paraten, enz

De ontwikkeling in de radiotechniak
is uitgebeeld in een collectie radio-
toestellen, waarvan het oudste uit
de eerste wereldooriog stamt,

ELEKTROMICA 8312 8

Daarnaas! exposeert men door
amatews gebouwde radicioesiel-
lern uil de jaren 1920 .., 1930, de
earsta radio’'s mel lichtnetvoeding,
in de oorlog door het verzel ge-
bruikte radic’s, een zeer primitieve
antvanger die in het geheim in een
concentratiekamp 15 gebouwd,
enz.

De 1oegang ol de lentoonsielling,
die wordt gehoudean in het Brugge-
bouw — een onderdes! van het ge-
meeniehuls —, is gralis. Vioor groe-
pen kan een rondleiding worden
verzorgd, mils van levoren aange-
vraagd. De lentoonstelling is dage-
lijks geopend van @ ... 16.30 uur en
op zaterdag en Zondag van 14
16.30 uur.

Inl.: Nedarlands Eleciricitells Mu-
seum, M. P. Ritmeaster, Emmen
{05910) 13721,

Elektronica vacaturebank

Gazien hel grole aantal pasitieve reacties hebban we besiolen vooriaplg
door e gaan mel de vacaturebank voor techrici die werk zoeken of van
baan willen veranderen. Elekironica-abonnees kunnen gralis gebrufk

makan van ders dienshverianing.

Hel adrées voor reaches an deefmamelormubiaran is:

Kiuwer Techrische Tidschriften,

| Redactiesecrelariaal,

postbus 23,
7400 GA Deventer
{O5700) 91374

mogelijk.
Brneven ondar no. E 1201,

Student hogere elektronica

Almedo, 27 jaar, met HAVO-B diploma, vol
voar Hoger Elekironicus en avondschoal
Zodkl wark in alekironica- of computersector. Elke financiéle regeling is

momeanteal schrft. cursus
S (mel zeer goede ciffers),

cursussen en verhuizen,
Brieven onder no. E 1202.

Elektronicus

26 jaar, diploma technicus lelevisie- en radicapparatuur VEV, Enige
ervaring met zend-, onivang- en audig-apparatuur, Brede interesse,
ookt werk in elekironica. Wonande (e Ambem. Bareid 1ot volgen van

Enthousiaste HTS er

Comp. techn., zkt, L.v.m., mil, dienst werk v.a. 18 juli tot datum van op-
komst (1 nov. ). 23 jaar: LTS, MTS, HTS, Rijpew. A-BE. Ook arv. in anal.
elektr,, hydr,, mech, Wil alle kanten op (ock free lance)

Tal.: (02207) 10344, of brieven onder no. E 1203.
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Korte levertijd
(5-8 werkdagen)
Sl:ralt“lrt%plalming

Slechts 5 tot 8 werkdagen na opdracht
heeft u uw bestelling prints in huis

Daar kunt u van op aan

Onderzoek kost veel geld. Stagnatie nog
meer, Dus als u voor prototypes enkel-
zicig of dubbelzijdig doorgemetaliseerd
prints nodig heeft, al dan niet met soldeer-
masker of componentenopdruk,

bel dan Protopnnt. Want Protoprint maakt
ze, exact volgens specificatie van de
opdrachtgever, Van &én tot meerdere
stuks. Met een levertijd die een strakke
planmng mogelijk maalkt

Ambachtsiraal 5. 2861 EW Bergambacht, Tel 01825-2905

== GOULD

Electromnics
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TELEX 31238

Kikusui Scopes, op maat gemaakt

Dt is natuierijk wat overdreven. Maar, Kikusui maakt wel 2o'n twintig verschillende modellen. Voor vrijwel elke toepassing, van
20MHz modellen tot 100MHz en digitale storage oscilloscopen. En dat de Kikusui scopes een aantrekkelijke prijs/prestatic
verhouding hebben bewipst de levering van maar liefst 7000 stuks TOOMEE scopes aan het Ameri kaanse leper

D hieronder afpebeelde modellen uit de 5000 serie spreken voor zich. Wilt u echier meer informatie of een demonstratie, bel dan

even naar onze afd. Algermene Instrumentatie.

COS§ 6020/21
# bandbrecdie 20MHz @2 kanalen XY

@ 2 kamalen 1mvdiv, edual time base

(COs s021)

82 kanalen TV div
o2 kanalen XY

Verder hebben deze modellen: 6" rechthoekig display

& handbreedte 400MHr e dual time base
1005 5041
1 2KV naversnclling

Hﬁ.r S"Err o A
mm*
_.”

7T Ili Q.I‘!ai_

COS 6080

ehandbreedtc 60MH: o dual time base

o 3 kanalen TmV{div. »12kV naversnelling

@5 traces avertikale mode
trigsenng

® linair foousserings Circuit e variabele hold off, ADD en trigger level functies.

K105-D

TRACE CONTROL ™

* NIEUW van GOULD-BIOMATION de K105-D *

Het K1058D main frame haell ruimie woor dne modules, waarmes o0 (uiste
samensieling woor data- an liming anakyse kan wonden gemasaki 32 of mear kanalen
voor complaxs software analyse. aangevuld met 8 ol 16 kanalen voor oplimale
hardwarg analyss
Da K105-0 biadt hat voigande
Keure uit 32 of 64 Kanalen
B ol 16 kanaben wior l*fl'llf? ll"liﬂy!-ﬁ el hl:ll:l'ﬂﬂ‘ll'll; naar de data-analyse sacha
B rivesus Trace Conbiol dit woeTil ovard@n el 14 Arvddud sequanliale
iriggering
varschillende bjdassen lepslijketyd mogelijk mat migrme en keuze uwil B exlerme
Kiokingangen
gralisch overzicht @n histograrmmen wooe doelireffende software analyse
relarantiagehaugen

TRACE CONTROL ™

Trace Controd is hat geavancesrde iNgoer mechansme ul de K101-0/K102-0. In de
K105-D & ail systeam vender werfynd. Trace Control wondt mal een van Pasca
dlg!lllrm DG&-'IIJIII"-QMSM -paraalnsmn:l o] IJE'D"EI"‘-'B" kan labeis per instading
definiéren B nevedus Trace Contol homan oversen mat 14 niveaus seguentiéa
[cormvantonale) irggenng

K105-D bediening
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Miniatuur hybride
isolatieversterker

Efficiénie produktie, kwaliteiisbeheersing
en het toeneman van het aantal verschil-
lende soorten produklieprocessen. Zijn as-
pecien die er meer en meer toe leiden de
computer als doelmatig middel voor besiu-
ring te kiezen, Dit houdt in dat de computer
steeds vaker wordi verbonden mel exierne
apparaten en sensoren, wal, indien deze
apparaten galvanisch zijn gekoppeld mel
4.5 i;l:I'T!DI.J‘.Er in ean mausinaie l.'_}l'l'lge\.l'lﬂ'!]
gevaar voor mens en computer kan ople-
veren en bovendien de kwalileit van meet-
en regelcircuits kan beinviceden

Een groot aantal oorzaken is hiervoor aan
te wijzen: defect geraakie componentan
aansiuit-fouten, korsluiting met voadings-
spanningsleidingen, menselijke bedie-
ningsfouten, enz

Up dit gebied biedt de isolatisversterker
niet slechts veiligheid voor de mens en
compuler maar elimineart ook de aardlus-
28N an Common-maode .'5'.L1UF5-pEiI'II'I|I'IgEI'I
Oig 0e nauwxkeaurighad i) hel maten en re-
gelen beinviceden. De isolatieversterker
model IS0100 biedt met aan isolatiewaar-
de van 750% DC, van imgang naar uitgang
en vormt met afmetingen van slechis 25 »

13 = 5 mm een waardig alternatief voor de
veelal grolere en duurdere conventionale
isolatieversterkers, die isolatie voor vele
duizenden volt bieden, hetgeen in de prak-
tijk vaak te veel van het goede is. Als ga-
rantie voor de opgegeven specificaties
wordt de ISO100 getest met 1000V over da
isolatiebarrigéra, en wordl de doorslagbe-
stendigheid met 2500V gedurende 10s ge-
tesl (zie specificatie)

Een bandbreedie van 80 kHz (klein sig-
naal) maakt deze versterker geschiki voor
vele foepassingen waarin dynamische
meel- en regelsignalen voorkomen

STANDAARD OPAMP-CONFIGURATIE

Hei optisch gekoppelde circuit kan worden
beschouwd als een 1 op 1 stroomiransfor

mator, gewvolgd door een siroom-naar-
spanning-omazeatter, als in e@en standaard
OpAmp configuratie (2ie ,,de 1S0100 van
binnen’”)

Tijdens werking wordt de stroom aan de in-
gang geduplceerd aan de andere kan! van
de isolatiebarriére. Deze stroom wordt ver-
volgens omgezet in een uitgangsspanning

L (U, / R, )R, waarbi| A, 2en externea
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weersiand is in serie met de ingang, die de
ingangsstroom omzet in een spanning V,
A, is de exierne terugkoppelweersiand
Deze construchie, fellelik gelijk aan de
standaard OpAmp, is bi| uitstek geschikt
voor byvoorbeeld het meten van de span-
ning en stroom in een elekiromotor, lange
aistand stroomlussen. en oplelschakelin-
gen voor data processing en meerkanaals
instrumentatieverbindingen

Een schakeling die zowel de stroom als
gpanning meel aan een op afstand be
stuurde motor is e zien infig. 1. Deze scha-
keling voorziet in de isolatie die nodig is om
hel polentiéle gevaar van korisluiting en
aardlussen, inherent aan besturingen op
afstand, te vermijden. In de praktijk kan de
ze schakeling de belasting aan de motor
meten, het rendamant van hat systeam be-
waken an, indien er aen analoge vermanig-
vuldiger aan de twee meetsignalen wordt
gekoppeld, het vermogen berekenen.

Om de stroom door de mofor te meten
wordt aen shunt (A1) in serie met de motor
geplaatst. Daar de ingang van de 150100
ean virueel aardpunt is. verschijnt de
spanning over A1 ook over R2. De stroom
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Fig. 1. Twee optisch gekoppelde versterkers melen de stroom door en de spanning over de mo-
tor, lerwiyl e galvanische scheiding bescherming bied! lagan alleriel hoge spanningen die in in-
dusirigle omgevingen kunnen voorkomen, In dif voorbeeld word! mel kiging spanningen an siro-
men gawerkl: in de praktjk worden spanningen fol ongeveer 250V en stromen ot ca. 504 ge-

Brukt

door A2 wordt de ingangsstroom van de
isolatieversterker. Deze zelide stroom ver-
schijnt op de witgang en loopt door R,
Sitel dat het gewenste uitgangsberaik van
A1 5V is voor een motorstroom van 500maA
{in de prakfijk kunnen stromen en spannin-
gen worden gemeten in de orde van 504
en 250V). De isolatieversterker werkt in de
unipolaire modus, zodal de witgang altijd
negatief is, De 5V verschijnt op de terug-
koppelweerstand Ry, de stroom die wordt
overgebracht van ingang naar uitgang is
SWAML, heigeen overeenkomt met SpA.
Deze stroom loopl door R2. Als R1 gelijk is
aan 1L dan is R2 in de stroomdeling gelijk
aan (500mA [ SpA) = (162) otwel 100KE2
Daar ingangstroom in de unipolaire modus
20pA mag zijn, kunnen de waarden van R
an R2 met een factor 4 worden verlaagd.
De voor de LED benodigde voedingstroom
loopt echier op als functie van de ingangs-
siroom.

De schakeling die de spanning meet, werk
op gelijke wiize. De spanningsval over de
motor verschijml op B3, De combinatie van
spanning en weersiand bapaall de stroom
aan zowe! de ingang als door Ry. Stel bij-
voorbeeld dat een 10V uvitgang is gewenst
voor een 25V signaal aan de ingang. De
10V verschijnt over Ry. Als Ry, gelijk is aan
1MS2, dan stroomt door deze weerstand en
naar de ingang 10uA. R3 wordt dan 25V /
10pA = 2.5 MQ

Op te marken is dat er geen bias-stroom
aan de ingang aanwezig is, daar deze
wordi gedlimineerd door de opliek. Wear-
standen met hoge waarden kunnen daar-
om worden gebruikt, zonder gevaar voor
bias-stroomfouten. De isolatieversterker

kan ook in bipolair bareik worden gebruik!
indien de interna stroombronnen wordan
verbonden met de ingang. De unipolaire
configuratie is echier stabieler en trakt min-

| der ruststroom.

STROOMLUS ISOLATIE

In veel analoge meet- en regelschakelin-
gen wordt een 4. 20mA stroomius loege-

ELEKTRONICA 8312
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Da51 om slgnalen te tfransporieren. De 4 en
20mA niveaus vertegenwoordigen respec-
tievelik de 0 en de volle schaal. De sto-
ringsongevoeligheid, en het feit dat een
mogelijke breuk in de verbinding kan wor-
cen gedetecteerd, hebben ertoe geleid dat
deze methode van signaaltransport popu-
lair is geworden, De meeste stroomius-toe-
passingen behoeven een precisie-stroom-
ol precisie-spanningsreferentie, maar om-
dat de ISO100 een inteme precisie-
stroomreferentie heeft, hoett men voor de
realisatie van een stroomius slechts 1 ac-
tieve exleme component 10e e voegen:
een regeliransistor,

Een voorbeeid van een stroomius-zender
is getoond in fig. 2a. In deze schakeling
wordt gebruik gemaak! van een interne re-
ferentie die een stroom trekt door RE. Dit re-
sulteert in een stuurstroom wit de OpAmp

| naar de basis van de transistor TS1. Bij

juiste dimensionering van R; en A4 krijg!
men gen minimum stroom in de stroomius
van 4mA. De hoge openlusversterking
van de OpAmp en de tegenkoppeling door
F; voorkomen mogelijke siroomuvariaties
veroorzaak!i door lemperatuurschomme-
lingen van TS1. Wannear man aan signaal

| aan de ingang toevoeg! wordt de stroom

verlaagd die via de fotodiode aan da wuit-
gangs-OpAmp word! inegevoerd. Daar de-
ze stroom in legengestelde richling vioed!
aan de referentie, wordt de stroom door R,
gereduceerd aangezien deze siromen al-

| kaar gedeeltelijk opheften. Wanneer de

stroom door F; groter wordt, wordt de
stuursiroom naar TS1 ook groter, helgeen
een verhoging van de stroom door de
stroomius veroorzaaki. Met A1 kan men
het bereik instellen. De waarde wordt zo-
danig bepaald dat, wanneer de ingang-
spanning maximaal is, de stroom door de

Eenisolatieversterker is een schakeling
die een signaal kan versterken zonder
de noodzaak van een galvanische ver-
binding tussen ingang en Dit
circuit kan worden %
personen als apparatuur te bescher-

m?mm
De mmdi..miaqnmmm
an
van de isolatiebarriére resul-
teren in een zeer kleine bij

WHMMMH
isolatiebarriére bestand
specificeerde

HOE WERKT EEN ISOLATIEVERSTERKER?

Een nadeei is de middelmafige com-

gnrmwﬂummnndnrﬂmﬂaln
veel hoger. Evenals de OpAmp kan de
slechts com-

mmﬂmmmmmmh

de

dahpohgia biijit da
mmﬂm;:mm

inclusiel het kunnen verwerkan van dif-
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lus 20mA bedraagt. R2 en A3 hebben een
dubbele functie, In de eerste plaats worden
e gebruikt als een stroomdeler, om een
kleine stroom uit de stroombron toe te voe-
ren aan de LED, teneinde deze op mini-
maal niveal e blijven activeren en om Zorg
te dragen voor de lineanteit van ingangs-
trap i) positieve ingangspanningen. In de
tweede plaals kunnen deze weersianden
00K worden gebruikt om twee punten te de-
finiéren tussen welke hel ingangsignaal
kan varigren: een handige hulp bij het aan-
passen van diverse sensoren op de in-

gang.

Als voorbeeld nemen wij een 4.. 20mA uit-
gang bij een ingang van 0...5V. Wannaer
men een waarde van 200€2 kiast voor R4,
wordt de spanningsval over da weerstand
20mA = 20082 = 4V. Deze spanning ver-
schijnt over H.. De enige stroom die door R,
vioeit, is hat verschil tussen de referantia-
stroom, die ca. 12pA bedraagl, en de
stroom door de folodiode, die op aan mini-
maal niveau van 0,5uA is algeregeid tan-

einde het systeem in het lineaire gebied te
laten werken. De waarde van R, wordt dus:
WV 11,5pA = 348 KQ.

Wanneer geen signaal aan de ingang
wordt toegevoerd loopt de stroom door Ry
op. De hoeveelheid benodigde siroom
wordl verkregen door 4mA x 2000
348 KQ = 2.3uA. De siroom die door R,
vioeit is de som van de stroom door de foto-
diode en de referentiestroom. De offset-
stroom is (12 — 2,3)jpA = 9, TpA. Om het
systeem fe kalibreren moet de waarde van
R3 zodanig worden gedimensioneerd dat
er een ofisel wordt verkragen die, wanneer
er gean stroom door de ingang loopt, een
stroom van 4mA door de stroomius laat lo-
pen. Vervolgens wordt R1 algeregeld zo-
danig dat bij een ingangsignaal van 5V een
siroom aan de uilgang van 20mA wordt
verkregan: 5V /(9,7 — 0,5) pA = 543KQ

STROOMLUS ONTVANGER

In vele gavallen s het wansalijk in isolatie
te voorzien aan de uilgang van een

| 4...20mA stroomlus. In figuur 2b Ziet men

dat een gedeelte van de slroom van een
stroomius via R1 en A2 aan de ingang als
ingangstroom wordt toegevoerd, Deze
stroom wordt vervolgens gedupliceard en
omgezet in een spanning in de uitgang-
sirap van de isolatieversierker, Daar R3 in
feite de conversiefactor bepaall, kan zijn
functie worden gezien als bereikinstelling.

R4 en A5 voorzien in offset vanuit de inter-
ne referentie. In dit voorbeald wordt een
4..20mA ingang omgezel naar een
+5,..0V ullgangsbereik. De waarde van
A1 is afhankelijk van de spanning die de
energiebron van de stroomius kan leveren.
R2 bepaalt de volleschaal-ingangstroom.
Bij sen 10uA volle schaal ingang wordt R2
(20mA = 2000Q) / 10uA = 400KQ. De
stroomius zorgt altijd voor een negatiel in-
gangsignaal zodat de ingangstrap wordi
gebruikt in unipolaire toestand. Hel 10uA
signaal wordt gedupliceerd in de uilgang-
versierker en opgeteld bij de offset-stroom
van R4 en R5. Bij volle-schaal ingang zal

DE ISO100 VAN BINNEN

In het har van de 1SO100 isolatiever-
sterker bevindt zich een ruimte die san
LED en een paar op elkaar
fotodioden beval, De ruimte is zodanig
ontworpen dal exact dezelide hoavesl-
heid licht nﬂbdlm folodiode valt, hat-
geen stromen oplevart.
mmﬂaﬂoﬂdﬂhnﬁmhh&ﬂ

signalen worden aanunbndm aan de
inverterende ingang van A1, Hlllhﬂn-
naal trachi stroom te trekken vanuit hat

de wmndntdnm&n
in D1 wordt gegenereerd exact het in-
gang blijit

van Al positiefl is. Om

FeRn wr pragiag ﬂ:—
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Fig. 2. Analoge lus-siuring an ontvangs! bisdt
hoge nsuw*ﬂungﬂw in analoge datalrans-

missia, vergeleken bij conventionaie span-
mngs-mm vergajlangssysiemen. In de zen-
der wordt een 4., 20mA siroom gegeneraand,
die overeankomi met een ingangssignaal van
0...5V. Ean isplatieverstarker in het sysieam
elimingart de aardiussan. Een antvanger
werkl lagenovergesieid.

2]
Stga SHER! irepeiing

swfmrentientraom
}

i

de uitgang 0 zijn. De offset-stroom heft de
ingangstroom op, zodat er geen siroom
door R, vioeit. RS moet zodanig worden ge-
dimensioneerd dat de normala 12pA rele-
rentiestroom wordt terug gebracht naar
10pA. Wanneer de stroom door de stroom-
lus wordt teruggebracht naar 4maA, wordt

| de ingangsstroom met dezelide factor ver-
kleind tot 2uA. Deze negatieve stroom
{;ﬁ R4 vioeit hetgeen resulteart in sen stroom
van BuA door R,. Om een 5V uitgang e ver-
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w00 L as krijgen moet A, gelijk zijn aan: 5V / BuA =
ad - 625 KQ,
saferenfirifrasm
et e | De1S0O100 kan op een zeer praktische wij-
5 0¥ ze worden toegepast in ean optel-schake-
ling, die vealvuldig in analoge signaal-pro-

cessing systemen voorkomt (figuur 3). Bij
L deze applicatie worden dae stromen van de
tolodicden toagevoerd naar de ingang van
A1, De stroom door R, word! gelijk aan de
| som van de stromen die door de individue-

Fig. 3. Ean OpAmp oplaischakaiing bahoall slechis één actisve 1507100 wigangstrap. hat optallan van de stromen wordl geraaliseard door de
siromen van de dioden loe le voagen aan OpAmp AT. Een meervoudige geisoleerde DC-DC-omzelier zongt voor een maximale ohmse isolatie
fussen de individuele in- en wigangen.
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Fig. 4. In een op afstand besluurd insirumenialiesysteem worden kanaal- en versterkingselachia
geisoleard door oplo-couplers. Edn isolatieversiarker aan de signaal-onivangstziide verbreek! da
gargius die normaliter mesetfoulen Iou veroorzaken.

le folodioden vioeien (2a, 2b, enz.). Slechls
één uitgangstrap van de 150100 waord! ge-
bruiki, de overige uitgangsirappen behoe-
ven zelfs geen voedingsspanning, Daar de
fotodioden feitelijk zwevend Zijn, 15 eF geen
verstoring te verwachien door de onge-
bruikte OpAmps. De stroombronnan moe-
ten alle worden geaard, daar ze niet worden
gebruikt, terwijl elke ingang gescheiden
mioat biijven van uitgang en andere kanalken
om de isolatie te optimaliseren. Door ge-
bruik te maken van viervoudige geiscleerde
DC/DC omzetters houdt men het ontwerp

simpal en compact.

Vele data-collectiesystemean kunnen profi-
teren van isolatiebeveiliging, die in vesl ge-
vallen op een eenvoudige manier kan wor-

| den aangebracht, zonder dat man hal be-
staande systeem in Zijn geheal bahoaft ta
her-ontwernpen.

| Een voorbeeld van sen meerkanaals ther-
| mokoppel-monitorsysieem dat  gebruik
maaki van een OpAmp met programmaer-
bare versierking, model PGA100, is alge-

| direct bij de thermokoppels, op alstand van
| het monitorsysieem en is verbonden door

: unipolair : bipolair
i
isplatiespanning '
continu DG TR0V
les!: paramaless 1000V
fest; breakdown 2500V
(ged. 10s)
ek (60 Hz) 0.2 us rms
isolatie-mode rejectie A00pAN
olfset spanning B0V '
offset stroom Snd | 2omA
varstarkingsfout 1% o
rgi-lingarifed 0.05% | B
bandbreedte kiein signaal BOkHz
bandbreedte groal sigraal BiHz
sSkew rale 04V us -
maximahe benalk - 20 ot | =10 tot
ingangsstroom —0,02uA 10uA
siroomrnis 20pA fop-iop 1.5nA top-top
0.01Hz. . 10kHz
1kHz 0.65pA W Hz GpA v HE
voedingsspanning beredk +7...+ 18V bij 25°C

* gelijk aan unipolair

beeld In fig. 4. De PGA100 bevindt zich
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[ mldl:l-al Van een afgasl:l‘ban‘r'id& kabel. lsnla

tie elimineert het aardingsprobleem dal in
veel gevallen meetfouten veroorzaak! en
voorziet levens in bescherming legen te
hoge spanningen. Met name wordt dit laat-
ste aspect! veelal over het hoofd gezien
wanneer men ar vanuit gaat dat onder nor-
male omstandigheden &r geen hoge span-
ningen in het systeem aanwezig zijn en
vergeet dal door inductie of storing op
aardigidingen hoge spanningen kunnen
voorkomen op de ingang, welke fataal kun-
nen zijn. Dergelijke problemen in een
reeds bestaand, ongeiscleerd systeem
lost men niet op door het aardingsysteem
ta haerzien. De isolatie van de besturing van
de kanaalselectie en de versterkingsfactor
van de PGA100 wordt gerealiseerd door
gebruik te maken van simpele digitale op-
to-couplars.,

Ini.; Burr-Brown I[nternational B.V.. Postbus
7735, 1117 2L Schipho! (020) 470590

Geefeen
extra dimensie
aan uw micro-

computer

Bel of schriji

voor een (proef-)abonnement:
Kluwer Technische
Tijdschriften b.v.
Posthus 23,

7400 GA Deventer
Tel. 05700-
91488
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VERMOGEN

Air-Parts heeft een kompleet
programma voedingen van FUG
en Spellman voor hoge ver-
mogens, hoge en middelhoge
spanningen met verschillende
soorten regelingen. Wij hebben
misschien wel voor elke appli-
katie een voeding. Van 10.000
Ampere bij laagspanning tot
400.000 Volt bij kleine stromen

Van gelijkspanning omzet-
ters, modules voor inbouw, :
19 inch rack-inbouw, plug-in
tafelvoedingen tot systemen toe.

Eén telefoontje is voldoende
voor uitgebreide dokumentatie of
een bezoek van onze specialisten.

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel. 1720-43221
Brussel Hamoiraan 1 Bus 19 Tel 02-2418130

VEELZI)DIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR

TRMS en
temperatuur

TYFid & TC - S = LA

® & volledige functies; DOV, DCA, OHM,
TRMS ACY&ACA en temperatuur;

24 bereiken

0.25% basisnauwhkeurgheid
temperatuurmeting van —20°C tot
1370°C met standaard TC connector
300V beveiliging op de weerstands-
bereikoen

grote vitlezing; robuuste kast: krasvaste
VOOorzijoe

vele temperatuurprobes leverbaar

prijs f 649 —ex. BTW

dealerlijst op aanvraag

voor meer informatie
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Keithley Instrumenis B.V,

Postbus 559, 4200 AN

Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684
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ELEKTRONISCHE
DOORSTROOMBEVEILIGING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vioeibare-, gas- en
pulvormige media
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E-T-A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
#r Postbus 150
=== 3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-2275
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Produktie op klantspecifikatie

Wan:

1. Half- en eindprodukien
iprints, draadbomen etc.)

2. enkelstuks en serie werk
11-500 stuks)

3. proefmodellen met zeer korte
levertijd

Tevans modifikatia van
standaardhandelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u

Ewaliteit en
Kontinuiteit in elke
Ewantiteit

Zomerland 28

4761 TC Zevenbergen

Tel. 01680-24400
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Ontwikkelingen in
schrijvende recorders

Sinds jaar en dag worden schrijvende recorders gebruikt voor het
vastleggen van analoge signalen afkomstig van zeer uiteeniopende

gxperimeanten, festen en controles

ELEKTRONICA 8312 23

De foepassing van schrijvende recorders is dan ook wijd verspreid in
industrie, wetenschap, ruimtevaart en niet in de laatste plaats de
gezondheidszorg. In al deze sectoren wordt een analoge registratie
op papier gezien als de beste presentatie van de gegevens omadat
deze overzichteljk is, eenvoudig te analyseren, en veranderingen

snel zijn te herkennen

Schrijvende recorders worden meeastal ge-

bruikt voor:

- @an directe controle van parameters
die tevens in ean gehaugen wordan op-
geslagen voor vardera bawerking door
@an computer;

- het tlesten an storingzoeken of O
kwaliteitsonderzoek van materialen. De
registratie geaft hier directe analyse- en
vergalijkings-mogelijkheid;
het vastieggen van langdurige pro-
cessen, Hierbij is het de bedoaling een
inzicht te verkrijgen in het geleidelijke
verloop of de kortstondige afwijking van
een parameater,

SOORTEM RECORDERS

In de kiassieke recorders onderscheiden

we twee soorten:

- de potentiomelrische recorder, be-
staande uit een aandrijfmotor met pen
en ean potentiometer voor de compen-
serende terugkoppeling (zie fig. 1);

- de galvanomatrische recorder, ontwik-
keld vanuit de galvanometer, ook wel
penmotor genoemd, met een direct ge-
stuurde pen of lichtstraal en gecombi-
neard mat een positie- en soms ook ver-
snellings-terugkoppeling. (zie fig. 2).

In feite zijn beide soorten in hun corsprong
sarvosystemen en hebben ze als zodanig
ook hun beperkingen. Zo is de positie van
de pen of lichtstraal in feite een constante
vergeljking mel de werkeljke waarde van
de ingangssignaal waarbi) het verschil of
..de fout” wordt gebruikt ter inleiding van
een corrigerende actie, in een poging die
fout zo klein mogelijk te houden. Door de
maszsatraagheid en de wrijving van het me-
chanische systeam is bij klassieke recor-
ders de irequentieresponsia an pen-uitslag
beperkt

Toch zijn er cok bij dit soor | servorecor-
ders” in de loop der jaren veel verbeterin-
gen aangebracht,

De galvanomatars of pan-motoren zijn bijy.
veel compacter maar ook krachtiger ge-
worden waardoor de massatraagheid is
verkleind en de frequentieresponsie aan-

merkalijk is verbeterd. Het laat zich echter
aanzien, dat met dit soor verbelenngen
het viterst haalbare is bereikl.

|
NIEUWE RECORDER TECHNIEKEN

De recante digitale technologie heeft ge-
| leid tot de ontwikkeling van een geheel
nieuw type recorder, de I.g. linear array re-
corder. Bij dit type recorder bestaat het ei-

genlijke schrijffgedesite uit een rij (array)
dicht op elkaar geplaatste alektroden ter
breedie van het recorderpapier die, nadat
het analoge signaal eerst in een digitale
vorm is omgezet, individueel kunnan wor-
den geactiveerd. De elektroden, ook wel
styli genoemd, kunnen tharmisch worden
geactiveerd, waardoor hat recorderpapier
plaatsalijk verkleun. Bij de snaliera recor-
der systemen zoals bij de ES 1000 van
Gould (Fig. 3) gebaurt dit activeran alektro-
statisch en wordt het aldus geladen recor-
darpapiar daarna over een so00M |, toner-
head” galeid. De nagatief geladen zwart-
deeltjes van de toner hechien zich aan de
statisch geladen puntjes (4 per mm) op het
racorderpapier an op deze wijze ontstaal
een zeer fraale ragistratie (zie figuur 4),

Linear array recorders registreren mel ean
superieure nauwkeurigheid en omdat het
eigenlijke schriffgedeelte in het gehesl
geen bewegende delen beval, is de fre-
guentieresponsie vrijwel onbeperkt. Bo-
vendien bied! dit type recorder de mogedijk-
heid meer gesynchroniseerde signalen
naasi elkaar of mel een grotere resciutie
elkaar overlappend te registreren.

Door gebruik te maken van een karakter-

| generaior (oplie) kunnen gelijktijdig met de

Fig. 1. Schema van een polentiomeinsche recorder.
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Fig. 2 Hel biokschama van aen galvanische recorder. Hel schema loont slechis een enkel
kanaal, Vioor eik kanaal zijn een voorversiarker, San vanmogensversierker en een galvano-
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De hoog frequent ,.troeven”
van Avantek, Huber + Suhner
en Uniform Tubes

U als gebruiker en'of onfwerper
van hoog frequent lechniek,
verlangt een breaed en flexibel
programma, dat u voidoende
vrijheid in keuze bigdl, Avaniek,
uber + Suhner en Uniform
Tubes, alle exclusief ver-
tegenwoordigd door Simac
electronics, bieden u dal naast
nauwkeurigheid en kwaliteit in
ruime mate.

Huber + Suhner heeft haar toch
al brede programma SMA-con-
necioren met een zogenaamde
economic-sene” wilgebreid.

De gebruikte metaalsoort is niet
het gebruikeﬁjka Beryllium koper maar messing.
Dit beperkt weliswaar het aantal koppelingen, maar
hierdoor wordt een prijsveriaging tot 50% mogefik.
De connectoren zijn leverbaar voor flexibele en semi-
rigid kabels en natuurlijk ook voor geassembleerde
en geteste connectie-systemen op klantenspeci-
ficaties. Een grole aanwinst buiten de reeds bekende
standaard connector-series, Zoals BNC, N, UHF eic.

~—

Uniform Tubes levert behalve semi-rigid kabels in alle
soorten en malen ook filters. Het betreft hoog, laag en
banddporiaal-fillers.

Heel biizonder is, dat deze filters ingebouwd worden
in semi-rigid kabels. Naast alle goede electrische
eigenschappen werk! dit principe ook ruimte-
besparend en een verbinding die tevens als filter
werkl, zal het aantal overgangen en daardoor de
totale specificaties zeker len goede komen. Kijktu
eens in uw applicatie, helf programma van Uniform
Tubes is zo groot dat wif ook igls voor u kunnen doen.

simac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
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systeem kan samenslellen. Door de modu-
laire opzet van het geheel kan het recorder
sysieem eenvoudig worden aangepasi
voor verschillencde applicaties of op een la-
ter astp worden uilgebreid. £o kan bij-
voorbeeld ook een eventmarker plug-in
eenheid worden loegepast, waarmee op 5
cm schnjfbreedte 20 stuks j[a'neen signa-
len Kunnen worden geregistreerd. (zie fi-
guur B)

Door toepassing van maximaal 5 stuks van
daze plug-in's wordt het basis instrument
gatransformeard in een 100 kanalan
evantmarker recorder

AANSLUITING OP COMPUTER

Mat een hiertoe ontwikkeide |EEE-4BB
gstandaard interface kunnen alie bedie-
ningsfuncties van de recorder ook vanuil
e@en computer of microprocessor worden
bestuurd. En omdat de linear array recor-
der in wezen een digitaal instrument is,
kunnen tevens signalen worden geregis-
treard die in digitale vorm worden aange-
boden. Hierloe kan gebruik worden ge-
maakt van een digitale ingangsmodule met
gen 10 bil paraliel interface. Ook in ander
opzicht is de linear array recorder veel
meer dan allean maar een recorder. Door
op de recorder @én of meer videomonito-
ren aan ie sluiten kan het meet- en registra-
tieproces op verschillende plaatsen gelijk-
fijdig worden gewvolgd, terwijl voor een
nauwkeurige observatie hat beald kan wor-
den stilgazet om hel daama alsnog mel de
recorder vast te laggen op papier. (zie de
Gould ES1000/V1000 combinatie zoals af-
gebeeld op de voorpagina). De V1000
biedt tevens de mogelijkheid tof alstands-

Afb, 3. Een linear array recorder van Gould,

registratie teksten op hel recorderpapier | ensieg mpasgen B mibiings L i e ki i
worden gedruk! voor o.a.: parameter-be- - I m
noeming, kanaalnummering, gevoelig- nnec iy [t *‘I afn —=

heidsinstelling en niet te vergeten , print on
the fiy”. Dit laatste wil zeggen: men kan
ean aantal vooraf bepaaide teksten in ean
geheugen opslaan en die dan vervolgens
met een enkel commando op het papler
drukken. De Linear array reconrgars Komen bt

hiarmae tegamoat aan de steads gahoor-
de wans, om op aan mear professionala
wijze relevanie aantekeningen an indica- | ZRY S ererpesgen ]
ties bij ean registratie te kunnen maken. | ST 4

(ST T =

1
FEEEE A ] ::’-.:...-“- ]~ o a/0 + =

PRINCIPE VAN DE LINEAR ARRAY 1 o

RECORDER \

IEEE fotksr — ] THABIE fUres . i 1

In fig. 5 is een vereenvoudigd blokschema A, ' =
van ean linear array recorder weergege- | e arisf
van. De feitelijke ragistratie begint bij dae —— ¢
plug-in eenheid met het rangchikken van penerarar — -
de analoge signalen. Zo'n plug-in eenheid H
bestaat uil een versterker met gevoelig-
heids- en positie-regeling over de volle pa- e erm  jw————————— | Fig. 5. Schema van de Gould ES1000 linear
pierbreedte, gevolgd door een analoog/di- array recorder

gitaal omzetter. Voor dit concept Is gako-
zen omdat hierdoor voor elk kanaal de
maximale resolutie wordt berelkt en de ge- IEEE contrsdler __ | rawimanpare
bruiker van uit de basis recorder z'n eigen NSRS

LIl L
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MODULEN ONTWORPEN VOLGENS

"SPECIFICATION REV. B"”

Stand alone computer met
MCEBOOOLE microprocessor an
alle besturingstuncties voor de
VME-bus + 2 seriéle poorten, sen
20 bits paralielie poort, program-
meerbare timer, w.a1r:h-::|-::|g
Geschikl voor mulliprocessor-
systemen

512 Kbytes RAM + fouldetectie
Geschikt voor Multi-Tasking
Multi-Processor Systemen door
“Lockable” Read-Modily-Write
Cyclus. Toegangstijd 380 ns

Toegangstijd 310 ns

CC-68
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MTOS -
68K

Real Time-Multi-Tasking/Multi-
Processor Operating System
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bediening van de ES1000 waardoor het re-
gistratie proces indien nodig op afstand
kan geschieden, van belang bijvoorbeeld
in operatiekamers, stofarme ruimten, enz.
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EXPLOITATIE

= = - = - = = — ——

In de huidige tijd, waarbij de noodzaak tol | — —
bezuinigingen steeds nadrukkelijker wordl | = -

gevoeld, worden naast een afschafprijs | - — = —
ook de exploitatiekosten van een instru- | —— e ' —
ment meer en meer in de overwegingen tof | o
aanschaf betrokken. In dit verband ver- ————————————————————~
dient het vermelding dat hel diglektrische | | ,

papier, zoals dit word! gebruikt in elektro- |
statische linear array recorders, slechis
ean fractie kost van het gebruikelijke UV of
folografische papier. Bovendien zijn regis-
traties op diglektrisch papier ongevoelig

voor licht en in dat opzicht onbeperkt houd-
baar.

Fig. & Voorbeeld van een .event marking” regisiratie.

geavanceerde digitala technieken worden | ray recorder. Dit zijn slechis een paar voor-

meer en meer ingezet ten dienste van de | beelden, die mogelijk worden dank zij de
| gebruiker. Wat te denken van bijvoorbeeld | toepassing van micro-electronica,

hoogfrequente” opslageenheden die de | Bijde aanschafvan recorders in deze tijidis
frequentie respons van linear array recor- | het daarom van belang rekening te houden
ders een factor 10 tot 100 kan verhogen. Of | met huidige en toekomstige technische
de mogelijkheid 1ot het parallel bedrijven | ontwikkelingen. Overwegingen zoals in-
De technologische ontwikkelingen op het | van een digitale magneetband recorder | zetbaarheid in vele applicatiegebieden,
gebied van schrijvende recorders zijn in | voor data logging waarbij gebruik wordige- | economische aanschal en exploitatie-
volle gang. Microprocessoren en andere | maakt van het digitalisatie proces in de ar- | waarde, en de capacileit tot het eenvoudig
adopteren van nieuwe technieken zullen
hierbij een belangrijke factor moeten zijn.

CONCLUSIES

Fig. 4. Voorbeeld van een regisfratie van ean lingar rray racordar.
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getekend metl Philips Kommunikations In-
dustrie AG (Duitsland) voor samenwerking
bij de invoering van het Philips' Megadoc-
systeam voor hetoplisch vastieggen, terug-
vinden en reproduceran van informatie. De
ovareenkomst volgt op een gezamenlijk
door Gruner & Jahr en Philips gedurende
| twee jaar vitgevoerde studie betretfende

elekironische archiveringssystemen,
[ e rals ehouen b W v e Megadoc is gebaseerd op Philips' digitale
“::::: _':_:Lj *:_.[":';_'l' o \ optische recording (DOR) technologie,
! G i e waarmee tot 30 000 pagina's kunnen wor-
| den vasigelegd op één DOR-plaat. Ge-

.ll | . | i | bruikmakend van de specifieke beeldge-
f { | \ '

o richte perifarie van hat Megadoc-systeem
1|/ |.' l'\-—""\.__l |."\—-"IT’/\—/-1\-_.- Im—/\—lr;' I '\'.I.—
f V { 8 l', 'I & \ |

kunnen de vastgelegde documanten bin-
nan enkele seconden weer worden tenug-
| \ .
I"""'."I!"_H:F'!"I‘Ir'—'—'r:!—!——' .— :—:—:I.'——HI——H—!'—:I—.'—'—"l-—‘ z8alaln "
IJI [ : -1I| I‘ ﬁ \ I
{1 | |

gevonden en dan worden weergegeven op
een beeldscherm met hoge resolutie of wor-
1 I 1 .I
\/ll I:.| I|; .JI. “-. T
JhAU U iUy udii sl bedy i duuu B
PLOKSOLF 2% W] F < T
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L

den afgedrukt als facsimile. Via het compu-
f | tersysteem dat deel uitmaakt van Megadoc
| worden de documenten met trefwoorden
gekenmerkien opgenomen in de bestands-
registratie. Gruner & Jahr heelt het voorne-
men haar huidige convenlionele micro-

& T ke R i i fiche-archief te vervangen door een com-
NUL CRETVME  BLEWTER NEEW PET WUL CARTUSE BT WUL CAPTURE | plete Megadoc-configuratie. De uitgeveri
1 #FE WACH B & EAR NSCE - @ Ddd weim B - 1 #ee viCE

beschikt over een van de groolste persar-

chieven fler wereld, met arfikelen uit 150 in-
ternationale tijdschriften.
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| fect hier zou introduceren. Toch moest de
beeldontiedar van Farnsworth hat hier
aflaggen tegen de concurrentie van de

| ,.fiying-spot scanner’. Pas veel later wend
deze opneembuis ‘herontdekt’ voor een

| geheel andere toepassing. In 1960 ver-
scheen namelijk een publikatie over een
verbelerde versie van de IDT voor gebruik
als ‘startracker’ (slerrevolger). Sinds dat
lijdstip geniet de beeldontleder een
groeiende popularitelt, in hel bijzonder als
volger van sterre- en laserbealden,

Om te begrijpen waarom de beeldontieder
zo geschikt is om optische beelden te vol-
gen, zullen we eerst zijn mechanisch even-
beeld beschouwen Zoals dat is gatekend in
fig. 4a. In deze mechanische uitvoenng
wordi een ondoorzichtig masker mel een
opening bewogen in het viak van een beeld
fotdat de gewenste hoeveelheid licht of
een bepaald deel uit het beeld op een ge-
schikte detector vall. Dit kan bijvoorbeeld
een fotovermenigvuldiger zijn. Uit de juiste
bepaling van de positie van het masker
kunnen de plaatscodrdinaten van het ont-
vangen beeld worden afgeleid.

De beeldontleder onderscheidt zich van de
meeste andere optische volgers door een
bijzondere eigenschap. Om een bewe-
gend deel vast te houden kan het masker
kleine bewagingen in alle richiingen maken
zodat het niet nodig is voortdurend het hele
beeldviak af te tasten om een eenmaal ge-
detecteerd beeld te volgen. De aftastbewe-
ging van de beeldontieder wordt steeds
aangepast aan de bewegingen van het te
observeren beeld

(T

met =
belangrijk Nederlands
aandeel

Deel 2: Optische detectoren en gegevensverwerking
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In de vorige aflevering werden achtergronden en doelstellingen van
het Hipparcos-project belicht. Tevens is daarn een beschrijving
gegeven van hel lelescoopsysteem van de astronomische satelliet
die in dit project centraal staal. Dit slotartikel behandelt de
loepassing van de oplo-elekirische omzellers en geeft een overzicht
van de procedure die is gekozen voor de verwerking van de grote
hoeveelheid gegevens die de Hipparcos-satelliet naar verwachting
zal opleveren

Zoals in het vorige deel ter sprake kwam,
worden de lelescoopbeelden van Hippar-
cos door een spiegelsysteem gesplitst. De
secundaire splegel in dit systeem projec-
teert hel beeld in twee drehoekige zgn.
analyseerroosters die zijn aangebracht te-
gen de ziden van het vierkante sterrevol-
gerrooster.

Als detectoren voor het licht dat de sleuven |

van de analyseerroosters passeert, dienen

vier fotovermenigvuldigers (PMT. photo |

multipierfube). Voor detectie van het licht
dat door het fijnmazige sterravolgerrooster
valt, wordt een beeldontleder gebruikt, af-
gekort aangegeven als 0T (image dissec-
tor tube)

Waarschijnlijk was dit type beeldopnemer
de eerste volledig elektronische afastin-
richting voor het opwekken van televisie-
signalen, in de literatuur bekend als de or-
tho-iconoscoop of beeldonfieder van
Farnsworth, Deze Amerkaanse uitvinder
publiceerde hierover reeds in 1834, het-
zelide jaar waarin Zworykin zijn iconos-
coop beschreef, Bepaalde specifieke
eigenschappen, zoals het onibreken van
het geheugen-effect en de naar verhou-
ding hoge ruis, maakien de beeldontleder
minder geschiki voor ielevisie dan de ico-
noscoop en al zijn opvolgers. £o was ean
zeer intense scéneverlichting voor dit op-
nemertype een sersie vereiste. Bi toepas-
sing als filmaftaster golden deze bezwaren

echier veel minder en kwamen voordelen
| 1ot uiting als de zeer contrastrijke beelden
| en het ontbreken van , veegverschijnsa-
len” die een camerabuis met geheugen-af-

De elektronische DT die in fig. 4b wordt
getcond, doet precies hetzelfde als de me-
chanische beeldontieder, alleen veeal snal-
lar en niet gehinderd door massatraagheid.
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Bij deze uitvoering wordt hel optische |
beeld door een folokathode omgezet in
ean elektronenbeeald en door een elekiro-
nanlens gefocusseerd. Dit elektronen-
beeld kan elektrostatisch of magnetisch
worden algebogen zodat het onder invioed
van die afbuiging kan terechikomen in da
opening van een vast opgesield masker.

Achter deze opaning bavindt zich aan alak-
ronenvermenigvuldiger (electron multi- |
plier) die een binnenvallend elaktron door

zijn hoge versterking kan omzetien in een |
flinke elektronenuitbarsting aan zijn anode. |

De in de handel verkrjgbare IDT's onder- |
scheiden zich hooldzakelijk van elkaar
door de methode van focusseren en afbui-
gen van hel elekironenbeeld en door de
grootie van het te wverwerken optische
beeld.

In fig. 5 zijn de basisconfiguraties gegeven
van drie gangbare typen IDT's, Fig. Saisde |
schematische weergave van de , Vidissec-
tor” van ITT, een sterk verbeterde uitvoe-
ring van de oudste beeldontleders met
magnetische afbuiging en focussering. Op
rear korte afstand van de fotokathode be-
vindt zich een versnellingsrooster om de
door de kathode uitgezonden elekironen
binnen de kortst mogelijke lijd op volle
snetheid te brengen. Deze elekironen ver-
volgen dan hun weg door een albuigruimte
waarin normaal geen elekirische velden
aanwezig zijn en die voorafgaal aan het
masker mel de opening waardoor de elek-
tromen in het versterkerdeel van de IDT
moeten terechtkomen. Hmde Hmmm F
genoermda afbuigruimte een 8-
seer- en afbuigspoelenjuk aangebracht dat
vergelijkbaar is met de magnetische beel-
daftasting zoals die wordt gebruikt bi| vidi-
cons en orthicons in TV-camera’s,

Deze besidontleder werd in 1568 gebruiki
in het eerste experimentale X15-viiegiuig
als sterrevolger en is in die toepassing
daarna in tal van ruimteschepan ta vindan
gewseast. Uit de lange lijst noemen we bij-
voorbeld ANS en alle Space Shuttles. De-
ze |DT (F4012 van ITT) is ook uilgekozen
als meatinstrument in de Hipparcos-lele-
SCO0p.

In fig. 5b ziet men de hybride beeldontieder
met elekirostatische focussering en mag-
netische afbuiging. Dit type s, sinds ear-
dergenoemde publikatie in 1960, ook alge-
meen bekend als , starfracker” (sterrevol-
ger). Lalere loepassingen als sterrevol- |
gers waren in onder andere de Asrobaa-
raketten en de Lunar Orbiter. Tanslotte
toont fig. 5S¢ het principe van de Recono-
tron, een volledig statische IDT die als ster-
revolger werd aangebracht in de Marniner-
ruimteschepean.

—

Wanneer een lichtpuntje oplisch is gelio-
cusseerd op de ingang van een IDT zullen,
afhankelijk van hat kwantumrendement
van de fotokathode, een kieiner of groter
aantal elektronan worden uilgezondean
door deze folokathode. De uitgezonden
elaktronen verspreiden zich echier in sen

Fig. 5.
Verschillende hypen IDT's.
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groot aantal richtingen zodal er van het
oorspronkelijke beeld niets mear overbiijft.
Deze ongewenste toestand wordt tegen-
gegaan door het elektromagnetisch focus-
seren van de elektronenbundel zodat het
elektronenbeald blijft overeenstemmen
met het optische (fig. ). Om dit — nu alek-
tronische — | lichtpuntje” in alle gevallen
dat de object-as nigt samanvalt met de op-
tische as door de opening naar het multiph-
cator-gedeeite van de IDT te laten vallen, is
het nodig om deze opening schijnbaar le
verplaalsen, zie fig. 4. (In werkslijkheid
heeft de opening een vasta plaats en wordl
de elektronenstroom afgebogen om de
opening e traffen, maar voor een goed be-
grip is het nuttig om even bij de mechani-
sche mathode te blijven waarin het masker
mat de opening wordt verplaatst om het
beeld te volgen.)

Gedurende de tijd dat de elekironenbundel
door de opaning vall, ontstaat er aan de
anode-uitgang van de IDT ean in theoria
rachthoekig uitgangssignaal zoals dat in
fig. 7 door een streeplijn is aangeduid. De

praktische uitkomst is de getrokken lijn met
afrondingen en de mate waarin de impuls
is afgerond is terug te voeran tot de karak-
teristieke eigenschappen van een bepaal-
de IDT. In de meest voorkomende toepas-
singen van de IDT worden de uilgangsim-
pulsvormen bekeken wanneer de opening
volgens een bepaald regelmatig patroon in
een aantal richtingen heen en weer wordt
bewogen. Indien bijvoorbeeld het op te
vangen beeld in de elektronenmultiplicator
vall als de opening in de optische as van de
buis staat, zal een regelmatige verplaat-
ging van de opening hean an terug en ach-
lersenvolgens in verschillande richtingen
steads dezalfde aan/uil-impulstrain aan de
ancde opleveren. De aan/uit-verhouding
zal voor elke andere positie van het beeid
een afwijkende vorm vertonen van waaruit
door berekening deze positie kan worden

algeleid.

GEBRUIK VAN IDT IN HIPPARCOS

In de Hipparcos-telescoop wordt de IDT op
een afwijkende manier gebruikt. We heb-
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Fig. 6. Bij corracle focussering mel éan lang homogean magna-
tisch veld veroorzaak! aen punivormige exilalie van de fotokal-
hode ean evansens punfvarmig elekironanbeald op hel gpear-
fuurmaskear. Dit slakironanbeeld onistaal in de . knopen' van
de alekfronenbundel die in regeimatige onderiinge afstanden
worgen gevormd, athankeljk van de elekinsche veidsherkie van
hel versnelingsroosier en van de magnetische induche B van
ha! focusseervald
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Fig. 7. D@ pwargang van hel ondogrzichtige deel van de opening
van het aparfuurmasker veroorzaak! ljdens afbuiging van de slek-
tronenbundel een Rankvarming in het wilgangssignaal dal daardoor
afwik! van de ideale impulsrasponsie,

ben hiervoor gezien dat een e bestuderen
object door de rotafie van de satelliet een
bepaalde baan over het sleuvenroosier
voor de IDT zal volgen. Aangezien de tele-
scoop twea vensters onder een hoek van
68.5° heeft, zijn er in feile steeds minstens
twee hemallichamen uit twea verschillende

delen van hat heelal in observatie. Ze wor- | in de driehoekige zijroosters zodat de af-
den namelijk door de complexe spiegel te- | buiging van de IDT als het ware op hun bin-

gelijkertijd via de primaire en secundaire
splegels op dit rooster gebracht en berei-
ken dus ook beide intermitierend de folo-
kathode van de IDT. De baan die zij overde
IDT gaan baschrijven is reeds vasigesteld

nenkomst staat te wachien.

In theorie kunnen de beide objecten een to-
taal samenvallende baan over de IDT vaol-
gen zodal de door de rooslersleuven ver-
porzaakie pericden ook samenvallen, In
vrijwel alle gevallen zal deze toestand ech-
{er niet opireden an zullen de banen op eni-
ge afstand van elkaar liggen,

De afbuiging van de IDT is door de voorin-
formalie ook hierop voorbereid en gaat nu
achtereenvoigens een paar maal per se-
conde van object wisselen, zodat hun elek-
tronenbeeld om en om in de multiplicator-
trap van de IDT wordt gezonden. In tegen-
stelling tot het normale gebruik van de IDT
onistaat in de Hipparcos-telescoop dus
ean impulspatroon aan de anode van de
IDT dat wordi veroorzaakt door haet envoor

geplaatste rooster en miet door de afboui-
ging rond het object te laten pendelen. De

Projecl-bieenkomst in de Tube and Sansor
| Laboralories van ITT's Eleciro Optical Pro-
| ducts Div. - gevestigd in dezefide gabouwsn
waarin Farnsworth reeds de eerste bealdon-
leders produceerde — e Fort Wayne (indiana,
VS| op 2 maart L Or, Egdward H. Eberhardt
finks) en Roger W. Hunter {midden), beide
madewearkers van (TT-EQPD, men mel be-
| langsteiing toe hoe dr. A Hoskstra {Lab. voor
Ruimisanderzoek Utrechi) schiinbaar probeent
aan gen besldantiader galud e ontiokken
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twee impulspatronen die worden gegene-

reerd door de twee objecten, vertonen ten |

opzichte van elkaar een faseverschuiving
en hieruii kan worden berekend hoeveel de
werkelijke hoek lussen deze twee objecten
afwijkt van de vaste hoek van 68.5° tussen
detwee viakken van de complexe spiegel,
Het 2al nu duidelijk zijn dat de nauwkeurig-
heid van deze hoek de basis is van de fe
bereiken nauwkeurigheid. Ook de eerder
vermelde temperatuurbewaking van de
spiegel hangt met deze strenge eisen sa-
med.

VERWERKING VAN DE GEGEVENS

Een telescoop die zeker 2.5 jaar al role-
rend de hemel afzoekt met twee vensters

zal in die lijd een zeer grote stroom gege- |

vens verzamelen die eers! na verwerking
in rekensystemen bruikbare informatie op-
leveran, De Z-as van het systeem beweegl
zich volgens de spiraallijn in fig. 8. De ster
P wordt geobserveerd wanneer de Z-as
zich in de posities z,, z; en z; bevindt. Cp
deze wijze moet elk gedesalie van de hemel
worden afgetast om voor elk object de twee
ruimielijke codrdinaten te verkrijgen. Bo-
vendien moet dit een aantal malen worden
herhaald gedurende de tijd dat Hipparcos
acfief is, om van daaruit de absolute paral-
laxen en de bewegingen van alle te cbser-
varen hemellichamen te kunnen vastieg-

.

!I?)-;Jnl en omvang van de hiervoor benodig-
de welenschappelijke informatieverwer-
king worden bepaald door de specificaties
van de in en uit te voeren gegevens.

De invoer zal bestaan uit:

* Een cala van waar e nemen

objecten met identificatie en indeling

naar categorie en reeds van te voren
hun astromatrische ugﬂ Inndmfmuﬂm
egevens voor zover bekend.

?}a door de |DT afgegeven signalen

(vorm van de perioden) gedurende de

ehele missie.

. gegevens van de PMT's. bij voor-
keur in gecomprimeerde vorm,

« De aflezing van de gyroscopen aan
boord van de satelliet.

* Hel waamemingslogboek waarin op-
genomen de fijdsiippen van IDT- en
PMT-observaties.

» Kalibratiegegevens zowel vanuil de
laboratoria als tijdens de wiuchi,

¢ De gegevens betrefiende positie en
snelheid van de sailellie.

Uit de juiste verwerking van deze invoeran
zal aan hel eind van de missie (de tijd voor
de berekeningen daarbij inbegrepen) een
nieuwe sterrencalalogus ontstaan met de
absolute parallaxen, ruimtelijke codrdina-
ten en juiste bewegingen van meer dan
100 000 hemellichamen.
De informatieverwerking zal gebeuran vol-
gens het stroomdiagram in fig. 9. Hieruit
biijkt dat het hele spel zal worden gespeeld
met de invoer van gegevens van de
-~ star mapper (driehoekige rooslers
mel PMT)
— gyroscopen

- DT
— kalibraties van de instrumenten.

De rechihoekige vakken zijn databanken
waarvan de inhoud door nisuw verkregen
informatie tijdens de wviuchi kan worden
ververst. De afgeronde vakken stellen be-
werkingen voor die worden gestart vanuit
de verkregen informatie.

| In de onderste heift van het diagram zijn

tussen haakjes de stappen 1, 2 en 3 aan-
gegeven en deze driestappen-methode is
een voorgasteide procedura om het aantal
computerberakeningen wat te baparken.
Daarioe wordt de volgende werkwijze
voorzien: De opsenvolgande cirkels die tij-
dens het aftasten van het heelal door de te-
lescoop worden beschreven, zijn slechis

i,

Fig. 8. Baan van de 2-as bif een rolerende aftasting. Sler,.P" kan worden waargenomen
wanneer de z-as zich bevindi in z;, z; of 25

Fig. 9. Stroomdiagram van de verwerking van de welanschappelijke informatie
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Eindelijk!....
n (;ijl‘-oter beeldscherm ineen 100 MHz

arc

Als uwel een handige, gemakkelijk draag-
bare oscilloscoop wilt, maar niet het getuur op
steeds kleinere beeldschermen, dan s |1'Il.'l"$ﬂ1ﬂt
nieuws. De nieuwe general Furp-rmt HP 1745A
en delta-time HP 17406A oscilloscopen van
Hewlett-Packard hebben cen beeldscherm dat
i.zmn:r is dan dat van andere draaghare oscil-
OECOPEN.

43% Groter beeldscherm.

Het beeldscherm is 9,5 x 12 cm groot en
heefi zowel horizontaal als verticaal een schaal
van 10 divisies. Door de verhoogde resolutie
verkrijgt u een meemavwkeurigheid, die u van
andere draagbare oscilloscopen niet gewend
bent. Een ander sterk punt: het beeldscherm is
behandeld met een anti-reflectielaag, zodatu
geen last meer hebt van hinderlijke schiterin
gen

Ingebouwde kwaliteit

De ingebouwde elektronica heelt zijn be
rrouwbaarheid gedurende meer dan vijf jaar
bewezen in Hewlen-Packard's 1740A Li:’;lHHh;ll’r
oscilloscoop. De componenten zijn geselec
teerd op grond van vitgebreide industriéle ge
bruiksgegevens en grondige tesis

()

HEWLETT
PACKARD

Het totale ontwerp is afgestemd op lange
levensduur en hoge gebruikszekerheid. Zo zijn

beide oscilloscopen volledig afgeschermd tegen
stof en andere onzuivere luchtbestanddelen.

Vioor de produktie van de HP 1745A en
1746A werd een hoge graad van perfectie ont
wikkeld. Dit heeft tot gevolg dat bij de eerste
eindtest 99,1% van deze oscilloscopen al naar
behoren functioneert.

Watvooru het meest teltis de hoge bedrijfs.
zekerheid van deze oscilloscopen. Dit komit het
rendement van uw investering ten goede.

Wilt u kennismaken met deze nicuwe
winstgevende manier van meten? Vraag dan
onze 12 pagina's tellende technische brochure
aan. Stuur de bon op of
bel Hewlent i:".{li.'k.'iri.i
Nederland BY, in -
Amstelveen 020-472021 5 ="2°]
Capelle a/d [Jssel I' -
010-516444 !

™

Stuur de bon op =Rt
nadere informartie over de HP 1745A

toA oscilloscopen van Hewlen- Packard

Nin il

i
i
|
I Maan
| Functit
| Bedriil Instelling
Ailres
I Postcode + Plaats
L (RN
I lelefoon
|
i Zendenaan Hewlett Packard Nederbind B
antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen
I
1
1
I
-
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27 Inn ﬂpzucrrla van elkaar verschoven.
Wanneer de gegevens van bijvoorbeeld 5
omweantelingen worden samengevoegd
als behorend tot é&n grote cirkel, lever] dat
door de openingshoek van 0,9° per stel van
5 omwentelingen de abcissen op van zo'n
1800 sterren. Het vastieggen van deze ge-
gevens |5 in deze procedure de eerste
stap.

Elke ster zal per jaar in tenminste 6 ver-
schillende sets van 5 omwentelingen ver-
schijnen, De hieruit verkregen gegevens

worden weer gebruikt om voor de abcissen |

van de sterren uit de waarnemingen in éen
stel van 5 omwentelingen een gezamenlijk
nulpunt vast te stellen. Hierbij wordt ge-

bruik gemaakt van ongeveer 1000 sterren |

dia gelijkmatig over het gehele uitspansel
zijn verdeeld en die primaire sterren (PRS-
en) worden genoemd,

Tijdens stap-1 wordl ervan uilgegaan dat
deze PRS-an alle 5 onbekendan hebben
als astromelrische parameters. Elk stel
van 5 omwentelingen zal ongeveer 20
PRS-en bevatten en dit zal op den duur lei-
den lot een reeks vergelijkingen met 5000
onbekenden. Maarmate het aantal wver-
werkie metingen stijgt zullen deze vergedlij-
kingen kunnen worden opgelost en aan het
eind van de misgie zin van da 1000

PRS-en alle § parameters bekend. Stap-3
is nu het substitueran van deze bekenden
als waarden in de overgebleven onbeken-
den van de resterende objeclen uit de eer-
| sie stap. Dit levert lenslotie de astrometri-
sche parameters op van zo'n 100 000 ster-
| ren en dat is &&n van de belangrijkste op-
gaven van het Hipparcos-programma.

| AANGENOMEN TIJDSCHEMA

| Hipparcos maak! deel uit van het welen-
schappelijke programma van ESA. De pe-

ELEKTRONICA B312 41

riode voor het vaststellen van de te volgan
warkwijze en de foe te passen componan-
ten en systemean is bijna ten einde. In da
loop van dit jaar zal worden begonnen met
de definitieve uitvoering van het project.

Tot deze werkzaamheden behoren ook
nog @an groot aantal laboratoriumaonder-
zoakingan die stap voor stap zullen moe-
tan leiden tot de lancering. De definitieve
uitvoering zal ongevear drie jaar in beslag
nemen en aen heal zwaar gedeelts hiervan
iz zondar meer hat schrijven van de com-
puterprogramma’s. Wanneer bijvoorbeeld
tijdens hat voortschrijden van de werk-
zaamheden blijki dal bepaalde, aangeno-
men, toleranties in de apparatuur niet kun-
nan worden waargemaakt, zal dikwijls een
wijziging in de software te hulp moelen
worden geroepen om de uitkomsten van
de missie desondanks te verzekeren,

Zoals het er nu uitziet wordt Hipparcos eind
1886-begin 1887 met behulp van een raket
van het type Anane-1, -2 of -3 gelanceerd,
al dan niet in gezelschap van een andere
salelliet die misschien op dal moment ook
rijp is om de ruimte in te gaan.

Voor het zover is hoopt Elextronica 2eker
nog op dit interessante onderwerp terug te
komen.

Wﬂmmhﬂmmmdhmtmmm

. Lmrhn-ruhmn-d,

o Uitriekand van kwaliteit (2 jaar garantia),
# Bowendien GEWOON DE GOEDKOOPSTE.

Dia lineaire voedingen xijn:
§0/0 instelbaar.

Baveilipd tegen kortsluliting door middel van

"1“ ‘ K

stroombagrenzing.
Beveiligd tegen overspanning op de 5V,
Beveiligd tegen omgekesrde spanning op de uitgang,
Standasrd uitpevoerd met sense aansuiting,

EHLE 10T
EHLE 132
WHLE 134 |

EFLE 1818
LY 183
LS 1848

KHLE M-13
EHLE
EHLS a8

EHELS M|
EHLE M3
KHLS M3

EELD 131"
EHLD 131"

HELE 121 8"
LLIT-RERN o
LET-RERT o

id A

EHLT 20w
LT
Wi T a0
KT .aow"

A
as &

LT
KT P
EHLT T
EHLT Pt

B
| e e

LY

44
FEEE BEERD

| &7 & jor &

or &

[k T

oMA | ama

|
|
1,.I.|.| 1.8 A | |

ar i

T

! o RS
| oo FiTY
|

GREw WEOAN DOD XY NER NEF NEF NEF NER Il

+
|

" +12 V uitgang afregelbasr op +5 V; - 1'2"-"!.!11” afragelbaar op -15 V af -5V,
*+ BV uitgangen voorzien van overspanningsbeve HL

nigsbeveiliging.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPOMNENTEN.MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEMN

‘=4 RLARSING ELECTRONICS B.

BENELUXWEG 27, 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598




AN ONTWERP NAAR
PROTOTYPE...

IN MINDER DAN DE

HELFT VAN DE TIJD.

W ar—

Met het nieuwe experimenteer-
systeem van 3M maakt u op een-
voudige wijze een betrouwbaar
prototype. Zonder te strippen, te

solderen of te krimpen,

. testusnel een schake-
ling. Dit alles dankzij
een nieuwe toepas-

< sing van het be-
. e FO€Mde U-kontakt
van 3M.
3M heetft vooru
tot 1augustus
1983 een aantrekkelijke kennis-
making korting van 20%. Het-
geen inhoudtdatunu / 358-
betaaltin plaats van f 44/ -
(bedragen zijn exkl. BTW).

Indien u meer informatie en/of
de 3M dealerlijst wenst, bel dan
3M Nederland BV, afd.Electronic
Products, tel.: 071- 769330.

3M.De bron van techniek.
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ISFET, een chemische

sSensor

TH Twente ontwikkelde iongevoelige transistor

In dit artikel wordt een sysleem beschreven om veranderingen in
ionconcentraties continu te kunnen meten, waarbij gebruik word!
gemaakt van een nieuwe chemische sensor, de ISFET.

In de biomedische sfeer bestaal de be-
hoefte om het verioop van bepaalde fysi-
sche en chemische groothaden confinu in
het lichaam van de patiént (in vivo) te kun-
nen volgen. De moderne micro-elektronica
biedt die mogelijkheid, waarbij dan echier
wel een geheel nieuwe component moet
worden ontwikkeld wanneer het chemi-
sche grootheden zoals lonconcentraties
en enzymactiviteit betreft. Genoemdea
component, een implanteerbare en dus
uiterst kleine sensor, vormt op de Techni-
sche Hogeschool Twante in het project bic-
sensoren, waarvan Dr. Ir. P. Bergveld de
leiding heeft, onderwerp van intensieve

studie en hesft o.a. geleid tot de ontwikke- |

ling van de ,lon Sensitive Field Effect
Transistor” (ISFET). Momentee! ligt het ac-
cent van de ontwikkeling op het verbeteren
van de kwaliteit van de ISFET pH-sensor,
waarblj tevens onderzoek wordl verricht
om het principe uil te breiden tol hat meten
van =ndere chemische grootheden,

HET METEN VAN
IONCONCENTRATIES

Allereerst word! nu de conventionsale meet-
methode onder de ipep genomen om de
varschillende voordelen verbonden aan
het gebruik van de ISFET beter tol hun
recht te laten komen.

Tot nu toe vinden de metingen hooldzake-
lijk plaats in de laboratoriumsfeer, waarbij
gebruik wordt gemaakt van een glasmem-
braan van speciale samenstelling. In fig. 1
is het principe van aen meetopstelling af-
gebeeld waarmee veranderingen van de
pH (zZuurgraad) van een walenge oplos-
s5ing kunnen wordan omgezel in evenradi-
ge variaties van een meetbare elekirische
groothaid.

Het geheal wordl gevormd door twee op-
lossingen die van aelkaar zijn gescheiden
door een glasmembraan (hier in de vorm
van een buisje dat aan een Zijde is geslo-
fen). De oplossing binnen het membraan,
in de figuur aangeduid met pH,, bezit een
constante bekende ionensamenstelling,
terwijl de ionensamenstelling van de oplos-
sing buiten het membraan, aangeduid met
pH;, verandert en als zodanig moet worden
bepaald.

In beide wvigsistoffen is een elekirode
imeastal van zilver ziverchloride) aange-

(L]

Fig. 1. Systean om de pH van aen walerige

| oplossing fe meten mel een glasmembraan

bracht, die geleidend is verbonden met een
meetinstrument. In fig. 1 voorgesteld door
de weerstand R, Aan beide viceistof/glas
overgangen, dus pH,/glas en pH.glas,
vindt nu ean ionen-wissalwerking plaats,

dan die van pH;). Dit betekent dat d; groter
is dan @, Verondersteld wordl verder dal
de polentiaalsprongen lussen de referen-
tie-glektroden en de vioeistoffen even
groot zijn, zodal E.y 1 = Bz 8n dezelide
polanteit bezitten. Het systeemn afgebeeld
in fig. 1 kan dus worden vervangen door
het elektrische principeschema van fig. 2.

De weerstand Ry heeft betrekking op de
wearstand van het glas tussen de beide
gellagen en is relatiel zeer grool. Dit bate-
kent dat de ingangsweerstand van het aan
te sluiten meetinstrument (of de meatvear-
sterker) eveneens zeer grool moat zijn, tar-
wijl de verbindingsdraden 2o kar mogedijk
moeten worden gehouden. De spanning
over R, bedraagtin dat geval 4 — &, Een
verioop van pH,; met ApH; resulteert dan in
een evenredige verandering van de pofen-
tiaalsprong glas’pH; met Ad,, waardoor
de spanning over R, (@, + Ady = &) dan
wel (dry = Ay = &) wordt, Dit laatste is
afhankelijk van het feil of de zuurgraad van

| de meetvioeistof toe of alneemi. Hel bo-

dat wil zeggen dat H*-ionen en veelal ook |

OH~-complexen het grensviak tussen de
vioeistol en de gehydrateerde opperviakie-
lagen (gellagen) van het glas owverschrij-
den. Hel resultaal is dal aan beide zijden
van hel glas een ionen-dubbellaag wordl
gevormd met als direct gevolg dat aldaar
potentiaalsprongen optreden. In fig. 1 zijn
deze polentiaalsprongen aangegeven mael
@, en $,. Aangenomen is in dit geval dat
de opperviakielading van het glas positief
is ten opzichte van de desbetreifende
vioeistoffen en verder dat pH, groter is dan
pHs. (De zuurgraad van pH; is dus groter

venstaande betekent dat in het systeem en
dus ook in het glasmembraan een continue
ladingstransport moet kunnen plaats vin-
den, waarioe genoemd membraan gelei-
dend moet zijn. Het ladingstranspor is
daarbij veelal toe te schrijven aan Na*-
ionen. (Een dergelijk membraan bestaat
gewoonlijk uit een samenstelling van SI'D;
Mas0 en Ca0).

Wordt de weerstand A, in fig. 1 vervangen
door een MOS-capacifeil, dan ontstaat een
systeem waarvan hel principe is afgebeeld
in fig. 3. De capaciieit C,, ter plaaise van de
gate wordt gevermd door de elekiroden -
metaal en hallgeleidermateriaal — mel
daarfussen en dun laagje Si0, (dikle + 0,1
wm) dat als isolator fungeer. Een MOSFET
heeft dan ook een zeer hoge ingangsweer-
stand. Wordi C,, opgeladen tot de eerder
genoemde spanning ©; — @, dan bele-
kent dit dat voor elke verandering van &y
ean ladingstransport door het glasmem-
braan plaats vindt. De spanning over Cy,
kan nu echter worden gemalen zonder dal
hiervoor sen continu ladingstransport door
hat membraan is vereist. In dit systeem
wordt namelijk de stroomdoorgang in de in-
varsialaag tussen de source en de drain,
dus in het halfgeleidermateriaal, gemeten.
De geleidbaarheid van deze Iaag wordl in
belangrijke mate bepaald door de lading g
dia op één van de elektroden van C_, aan-
wezig is en heeft zodoende indirect batrek-

apiEEEAD BH 3 g glanmEmaross | epiagsing iy R e B
i |
i 1l — ! I
| el
Emiy [ F] LI L L

Fig. 2. Elektrisch vervangschama van fig. 1.
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Fig. 3. Gale-capaciteil van een
MOSFET varbonden mel de beide
refaranfia-elekirodan

king op de spanning (@ = 4 ). Genoemde
relatie wordt weergegeven door de formu-

Li .
T Vg = Vv, = Vi)
Hiarin is:

Iy = de drainstroom in de inversielaag,

W =de mobiliteit van de geleidingse- |

lektronen in de inversialaag,

C.. =de MOS-capaciteit per eenheid
van opperviakie,

L =de lengte van het kanaal tussen
source en drain,

W = de breedie van dit kanaal,

V, = de gate-polentiaal,

V, = de drempelspanning,

Wy =ga spanning fussen source en

rain,

Aangazien het siliciumdioxyde dat als iso-
lerend medium fungeert van de condensa-
tor C, in feite ook een glassoort is, ligt het
idee voor de hand om het iongevoelige
glasmembraan en het 5i0; te integreren
lot één isolerende laag en deze |aag dan in
direct contact te brengen met de meet-
vioeistol. Op deze wijze ontstaal een ge-
heel nieuws component, da ISFET. Infig. 4
is sen doorsnede van een dergelijke ISFET
algebeeld.

Fig. 5 toont het principe van een meetop-
stelling met een ISFET. Vanuit het oogpunt
van de mesttechniek levert dit systeem be-
langrijke voordelen. In de eerste plaats om-
dat geen referentievioceistol meer nodig is.
Het glasmembraan, dat nu deel uitmaak!
van het Si0;, heeft alleen aan één zijde
contact met de meetvioeistol, zodat
slechts é&én potentiaalsprong () op-
treedt, waarvan de grootte wordl bepaald
door de pH voor de te meten oplossing.
Verder is bij dit systeem slechis &én refe-
rentie-elektrode nodig. Aangezien

b, + Eg = Oy = B,
batekent dit tevens een grote verbatering

mel betrekking tot de gevoelighaid. In te-
genstelling tot het voorgaande is het Si0y

met gehydrateerde zones geen ionische
geleider doch een prima isolator. Cg, wordt
in dat geval geladen door &, waarbij deze
lading wordt opgesiagen in het halfgeled-
der- en vioeistolgrensviak van de totale

isolerende laag. Ladingstransport wvindt |

daarbij alleen plaals door de externa ver-
binding van referentieelektrode en ISFET,

ELEKTRISCH GEDRAG VAN DE ISFET

Bij beschouwing van fig. 4 valt direct de
geometrie van de ISFET op en wal in het
bijzonder de relatief lange afstand tussen
enerzijds de iongevoalige laag (gate) en
anderzijds de aansluitingen van source en
drain. De corzaak hiervan is het feit dat de
metalen aansluitingen en verbindingsdra-
den van source en drain niet in aanraking
mogen komen met de meetvioeistol, 2odat
ean zeer goede en dus in verhouding grote
afscherming van deze contacten |s vereis!
door middel van siliconenrubber. In fig. 6 is
heil elektrische vervangschema van een
ISFET ailgebeeld, waarbij Rs en Rd batrek-
king hebben op de weerstand tussen resp.
de iongevoelige laag (gate) en de source
en de iongevoelige laag en de drain.

Liit fig. 6 wolgt direct dat:

Vi= Va + LL{Rs + Rd) (1)
en

, . Va— Va
Vo= Vg + IyRs = Vg + 2—=

(2)

dit laatste indien wordt aangenomen dat

4 pate lengie
"_.- Flmm

T o
Y
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Fig. 4. a: Bovenaanzicht ISFET-chip. b, ¢, d
Doorsnaden over AB; s, I Doorsnaden over
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Fig. 5. Principa van
sysfeem meat ISFET.
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Rd = Rs.

Substitutie in de eerder vermelde
formule

lg = Pl(Vg — Vi)V = "aVE]
waarbij f§ = uﬂo.%

geeft:

Iy =f[(Vg — "sVs— V)(Va — 15(Rd + Rs))]

3)

De steilheid, die sen maatstal is voor de
gevoeligheid, bedraag! in dat geval:
E - ﬁ =

WD Vi = const
B Vy
[1 + PRy + RMVy = "oV, — V2

In het ideale geval is Rd = Rs = 0 en
bedraagt de steilheid AV,

(4)

Volgens het bovenstaande (3) wordi het
gedrag van een ISFET bepaald door de pa-
rameters 3, V,, Voen V= fipH + A pH).

Uit formule (4) volgt dat de gevoeligheid bij

een vaste instelling van |yen V;ongunstig

wordt beinvioed door:

1. De weerstanden Rs en Rd,

2. Grotere waarden van de spanning
V= V.

Er bestaan nu twee mogelijkhedan om dit
probleem op te lossen. De eersie is van
technologische aard en heeft betrekking
op het verkorten van de afstand fussen
source en drain door de contacten bijv. aan
de substraatzijde van de component uil te
voeren. Deze zijde staal in dat geval niet in
contact met de meetvioeistol. Gencemde
oplossing levert echter nieuwe problemean
en heaft als belangnjkste nadeel dat nu
een component wordt gerealisesrd die af-
wijkt van de standaard MOSFET-technalo-
ﬁé lets dat produktiemoeilijkhedan op-
.

Een andere en betere op wordt
elekironisch bewerkstelligd door de ISFET
op te nemen in een bepaalde elekironische
keten die ongevoelig is voor variaties van

de spanning (W, — V,). Dit laatste wordt be-
reiki door W, zodanig te regelen dat veran-
deringen van V,, als gevolg van variaties in
pH, worden gecompenseerd. De poten-
tiaal van de referentie-elektrode en dus die
van de meetvioeistol wordt daarioe auto-
matisch gewijzigd t.o.v. de drain- en sour-
cepotentiaal, iets dal kan werden gereali-
seard door de ISFET in een brugschake-
ling op te nemen. Zie fig. 7. Madee! is hier
dat de meetvioeistol niet kan worden ge-
aard. Is dit laatste gewenst dan wordt ge-
bruik gemaakt van een lerugkoppelscha-

op dif terrein, waarbij in de eerste plaais het
ontbreken van een referentieviceistof moet
worden genoemd,

| Alwijkingen van het vereiste sensorgedrag
worden bij de thans gebruikelijke typen niet
gesignaleerd en kunnen alleen worden
achterhaald door regelmatige kalibratie,
terwijl bij het ISFET concept de mogelijk-
heid aanwezig is om genoemde afwijkin-
gen le signaleren an zonodig automatisch
te corrigaren,

De uitgang is niet hoogohmig, zodat ook
langere verbindingen lussen sensor en

Fig. 8.
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keling waarbij de polentiaal van de meet-
vioeistof met massa is verbonden en de
potentiaal van de source an drain automa-
tisch wordt ingesteld t.o.v. die van de meet-
vioaistof,

VEEL MOGELIJKHEDEN IN
PROCESTECHNIEK

Vergeleken met de conventionele ionge-
voeliga sensoren bied! de ISFET het grote
voordeel dat deze component, dank zij de
IC-technologie, zich leent voor massafabri-
cage en dus tegen ean redelijke prijs moet
kunnen worden geproduceerd. Van veel
groter belang is echler dat een geheel
niguwe genaratie sensoren is gerealiseerd
die gua conceptie in belangrijke mate ver-
schilt van de thans gebruikelijke senscren

Fig. 7.

centrale signaalverwerking geen aanled-
ding tot problemen behoeft te geven, Ver-
der is de responsiesnelheid hoger dan die
van de gebruikelijke glaselektroden, die
vooral bij waarden nabij pH 7 (gedestilleerd
water) vrij traag zijn.

Al deze belangrike punten, alsmede de
kleine compacte uitvoering maken de 15-
FET dan ook tot ean interessante compo-
nent voor ioapassing in de procestechniek,
tamear daar hier aigenlijk sprake is van
@an multi-sensor, waarmee zonodig tege-
lijkertijd de temperatuur van de sensor kan
worden gemetan. (Hiervoor wordt dan wel
@an speciale elekironische schakeling ver-
eist). Probleam vormit echier nog steeds de
bescherming van die delen van de sensor
(verbindingen, aansluitdraden, etc.) die
niet in aanraking mogen komen mel de
meehvioeistol, lerwijl voor toepassingen in
vivo nog exira rekening moet worden ge-
houden met afstotingsverschijnselen. in
fig. B is een opstelling in de vorm van een
blokschema afgebeeld van een mogelijke
toepassing in de procestechniek,
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REGELTRANSFORMATOREN UIT
DENEMARKEN
voor industrie, laboratorium en onderwijs

® Leverbaar voor primaire spanmngen van 42 Y =380 V
mel, afhankelijk van de wivoering, secundare bereken
vin:
=42 V, -0 Y, 0-260 V, =380 ¥, bij diverse
stroomsterkicn tussen 0.5 en 50 A

& |nbouw:, Tafel- en Wandmodellen

® Enkelfasige of dricfasige nitvoering

& Hogere spannings- of stroombereiken mogelijk d.m v, se-
rie- resp. paralichichakeling van meerdere regeliransfor-
matoren e bedienen via één as,

& Motor-gangedreven regeliransiormatonen voor inepassing
bij spanningssiabilisatic of lichidimmen (remole control)

Die regebtransformatoren voor idustrile ioepassingen zijn
pewikkeld als putotrapsformatoren; woor 0.8, lOCpEssingen in
laboratoria, service-werkplaatsen en scholen nipn types bever-
baar met gescheiden wikkehngen

Afhankelijk van de witvoering zijn regeliransformatoren ait-
gerust mel bodicningsknop mel schaalindicate. dan wel met
volt= en' of ampéremeter en magnetische en thermische be-
veiliging regen overbelasting met | .reset” -mogelijkhedd

[x¢ contactarm is voorzien van een rofborstebcontact, het con-
tactmakend deel van de windingen is verzilverd wasrdoor mi-
mimale overgangsweersiand, oxidatke en lempetaluar

Vrang de volledige catalogus. waarin ook bet leveringspro-
gramma van ringierniransformatonen bij

cCeLepPparcs it

SE20 AL Postbus 140 Ryen Flookdseraat 1273 Rigen
Teletowsm (6127 44 OO0 Telex 74153
"-\-”1.' zin de :L':f.‘-[-..llIﬂI':\'U corm omenien- &n kabel
divisie van LM Encsson, werkzaam m de Benelus,

0S1400-SERIE

LOW COST
DIGITAL STORAGE

* DIGITAAL EN PORTABLE *

Gould, sinds jaren de leider in digitale geheugenoscilloscopen’
brengt nu de 051400-sarie uit. De O51400-sene is de absolute
lopper in prestatie in relatie tot zijn lage prijs.

DIGITAAL EN PORTABLE

Voor een gewicht van slechis 6 kg ontvangt u een volwaardige
digitale geheugenscope met 20 MHz bandbreadte; 2 kanalan mat
gevoeligheden vanat 2 mVicm; 2 MHz digitalisatiesnetheid en een
geheugen van 1024 - B bits woorden; Pre-trigger-, Roll- en
Refreshed display modes; en sfandaard een analoge X-Y plotter
uitgang. Al deze sigenschappen, te zamen mel de geringe
afmatingan, maken da O51400-serie bij uitstek geschikt voor
serviceactiviteiten, als ook voor de meest uiteenlopende
applicaties in laboratoria en onderwijs. Of als handige tweede
scope by uw vaste meetopstelling.

De O51400-serie, digitale gaheugen scopes, reeds vanal
1 5500,-.
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GOULD VERKOOPKANTOOR

Voor inlichtingen, warkoop en onderhoud heell Gould sen pigen organisatie mel
specialisten an servicedienst in Nederland on Belgs
Laat u zich ovenuigen door sen wiblijpende demonsirane. Bed of schriif naar

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035 - 63418 (Belgié: 02-648 B9 60)
Telex: 43514 (cohe nl)
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Antwoordnummer 1502 peen
1200 WL KORTENHOEF Wﬂm

[ Gaarme documentatie OS5 1400-serie
[] Gaarne bezoek specialist

Informatie andere produkten:
[] Recorders [ uP-ontwikkelsystemen
[] Osciloscopan [] Power supplies
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keyboards met 53 resp. G5 toetsen. S o
o uitgevoerd met het bekende “Gold-crosspoint™
kontaktprincipe, waardoor ultra ] i,

e volledige ASC N kodering - 128 symbolen.
e in 3 mode bediening, parallelle uitgang,
TTL kompatibel.
e positieve logika,
e« voedingsspanning +5V.
» leverbaar in zeer elegante kunststofbehuizing.
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Postbus 8468 1005 AL Amsterdam Tel 020- 7113171
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Sign magnitude coding

Een coderingswijze bij D/A conversie

D/A-omzetlters Zijn in soorten en maten verkrijgbaar. Als belangrijkste
criterium Dij de keuze van een dergelijke component geldt meeastal
de resolutie: het aanlal bils dat tegelijk kan worden omgezel. Als
tweede criterium geld! over hel algemeen de snelheid De
coderingswijze van de omzelter word! vaak als minst belangrk
beschouwd: meeslal is he! een kweaslie van hel aanpassen van de
software om de omzetter compalibel te maken me! het

microcomputersysteem

D/A-pmzetters kunnen verschillende co-
daringen hebben. Voorbeelden zijn (zui-
ver) binalr, BCD, complemantair binair an
offsel binair

Veal minder bekend is de, door Pracision
Monolithics Incorporated (PMI) voor hel
eers! loegepasie . sign magnitude co-
ding”. Ten onrechie overigens, want een
omzetter die voigens deze codering werkl
heeft inherent belere eigenschappen dan
zijn anders gecodeerde soorigencten. In
dit artikel willen we duidelijk maken waar-
om

NIET-IDEALE OMZETTERS

Niels in dit leven is ideaal, en dat geld! ook
voor D/A-omzetiers. De uiigangskarakie-
rigtiek van een D/A-omzetier zoals we die
graag zouden willen hebben, is in lig. 1 al-
gebeeid. We zien hier een unipolaire ka-
rakieristiek: alleen positieve uilgangswaar-
den ziyn mogelijk

Fig. 2 toont een minder ideale karakleris-
tiek. Er is hier sprake van een zekere off-
saf, wat een verschuiving van de karakie-
ristiek tof gevolg heeft. Deze verschuiving

P. SMULDERS, Boums Nederland NV

kan overigens ook negatiel zin

Andere bekende fouten hebben te maken
mel afwijkingen in de versterkingstacior
van dé omzetter, wat in fig. 3 grafisch is af-
gebeeld. Dok hier geldt dat de atwijking zo-
wel positie! als negatiel kan zijn

Zowel de offset- als de verslerkingsiout
van ean omzealier kunnen op een eenvou-
dige manier worden weggerageld mel een
exien aan ie sluiten inmpotentiometer
Deza kan achier niel voorkomen dat ér een
offset- en versierkingsalwijking blift be-
staan door de lemperatuurathankeljcheaid
van de omzefter. Ondanks nul-afregeling
zal bij foe- of alnemende temperatuur op-
nieuw een afwiking in beide parameiers
ontstaan

Een alwijking die veel mear 2orgen baar |s
de nigt-ineariteit. Deze ks nl. op gean enke-
le manier door de gabruiker te compense-
ren of te beinviceden. Fig. 4 1oont grafisch
wal onder niet-lineanteil wordt versiaan
Deze paramefer wordi voornamelijk be-
paald door inlerme abwijkingen in de omzei-
ter. van 0.a. hel R-2R laddemeatwerk an de
analoge schakeiaars

MNaast het feit dat de gebruiker gencegen
zal moeten nemen met dere afwijking,
geldt bovendien dal de net-linearieit sterk
temperatuurathankelik en dus onvoor-
spelbaar is. De bovensiaande beschou-
wingen van enkete belangrijke alwijkingen
van D'A-omzetiers stellen ons in staat om
te begnjpen waarom sommige codernngs-
wijzen onnauwkeurigheden iniroduceren
in het omzelsysteem

andaieps ‘
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Fig. 1. Ean ideale, uripolaire uigangskarak-
lorishiak van aen DA -omzeiter
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Fig. 2. Door wen offsel afwijking word! de ka-
raxt@rishial verschoven

Fig. 3. Versteriingsfouten rorgen ervoor dal
OF Stapwaarde niel meer oversankoml mel
dén LS8, wasrdoor de aindwasioe Zal afey
kan
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Fig. 4 Nwai-lineantet in bewld pabracht e karaktenshen
varoon! aan afwijang, de omoorspebaar i
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BIPOLAIRE OMZETTERS

Ean D/A-omzetter die in staat is om aan de
uitgang zowel positieve als negatieve
waarden te presenteren noemen we bipo-
lair. Een bipolaire karakieristiok wordi
meestal verkregen door de omzaetter in rust
op de helft van de volle schaal (,,Full Sca-
le” of ,,F5") in te stellen. In dat geval spre-
ken we van een , offset binair'-gecodeerde
omzetter. De bijbehorende karakieristiek
foont fig. 5. Het nulpunt is verlegd naar de
halft van de volle schaalwaarde. De bijbe-
horende ingangscode is ,,10..00": het
MSB is 1"

De tst mogelijke negatieve waarde
{-Fsm in het eigenlijke nuipunt van de
omzetier en de grootst mogelijke positieve

=F3
M o0

L R
e A AEIR A

. 5. Bjj offset binaire codering wordt hel
ﬁhﬂimﬂmﬂ'ﬂnﬂrﬁmmm
waarde verschoven.

waarde (F5-1 LSB) is gelijk aan die van
een unipolaire omzetier,

Figuur & tcont de tabel volgens welke de
offset binaire-omzetter functioneert. We
kunnen opmearken dai er bij] deze codering
een enkele nulwaarde is, die wordt bereikt
bij de code ,,10...00". Bovendien vall op,
dat de omzetting niet symmetrisch t.o.v. de
nul is, De maximale negafieve waarde is 1
LSB groter dan de maximale positieve
waarde.

Het grote nadeel van een bipolaire, offset
binair rde D/A-omzetier wordt dui-
delijk als we fig. 7 bekijken. We zien hierin

- I ¢ . '. i '...

11...11
11...10

F5-1 LSB
FS-2 LSB

+1 LSBic 10..00
-1 LSB

10..01
o111

~F5 +1 L8B

00...01
00 -F8

Tabel 8. Deze fabel loont de relatie fussen de
in- @n ugangswaarden van ean offsat bindir-
gecodearde DA-omzefter.

| duidelijk, dat de niet-lineaire eiganschap-
pen van de omzetter in hat nulpunt bijzon-

der groot zijn. En het nulpunt van de omzet-
ter wordt gebruikt als referantie- an'of kali-
bratiepunt, waardoor grote afwijkingen
kunnen ontstaan. Niet alleen da Ilmriluﬂ

maar ook de offset an de verste

ten manifesteren zich duidelijk in het nul-

punt (fig. 7b). Zoals reeds gezegd, blijven
deze eigenschappen, ook na het afrege-
len, temperatuurathankelijk.

Vooral de niet-lineariteit, die door de ge-
bruiker niet kan worden beinvioed, zorgt
ervoor dat voor die toepassingen waarin
nauwkeurig een digitale code moet worden
omgezet in een (bipolaire) stroom of span-

Fig. 7a. De niel-insarieif

R

P varporzaakt een verschuiving
E: van het nulpurntl.
e —= dipirais ingaag
FE-ILS S
e ’
'
#
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1] . £ ’fﬂf
et 7 Fig. 7b. Ook de
i ! versterkingsfour
Fid bainvioad: de nul-waarde van
e e omzahiar.
e —= @ipitaie npang
R
o = - N
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Fig. Ba. Schematische voorsteling van de unipoiaire omaetier..

ead

spanning Ol-dendetied
[TTT--=-111]
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Fig. 8b.
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.. van g bipolaire (offset binair gecodeerde) omzetier..,

Fig. 8c. ... mmdummupwmmmm.

Uigar

®

PREEADIT

®




= Verbeter de productiviteit

van uw test-

systeem!

Met Fluke IEEE 488 apparatuur

D¢ beste methode voor het
opvoeren van de productivitent 1s
om in uw bedrijf een IEEE 488
programmeerbaar geautomatseerd
test-systeem te installeren

Fluke vervaardigt een hele recks
hoge kwaliteit meetapparaten die
ontworpen fijn om gemakkeljk
geintegreerd te worden in uw
fabrikage-tesisysteem

Wi bouwen al geintegreende
systemen sinds 1972, toen onze
eerste voor sysieembouw geschikie
multimeter geintroduceerd werd
Sindsdien heeft Fluke over de hele
wereld 1EEE 488 systemen
geinstalleerd.

Ons programma van instrumenien
die op een IEEE 488 bus
aangesloten kunnen worden telt al

meer dan 30 apparaten. Daardoor 1s

het mogelijk in uw hele systeem te

profiteren van de kwaliteit en de

betrouwbaarheid van Fluke

produkten en hoeft u niet van

verschillende leveranciers de diverse

onderdelen van uw systeem te

betrekken

T'ot onze IEEE 488 instrumenten

behoren o.4.:

® Een besturingssysieem voor
IEEE 488 instrumentarium,
werkend met een mini-computer
en mel ¢en unick
aanrakingsgevoelig beeldscherm
waardoor de bediening
vergemakkelijkt wordt,

® Hoge precisic, voor systeembouw
geschikte, digitale multimeters
met nauwkeurigheden tot
20 PPM

® Programmeerbare hooglrequent-
signaalgeneratoren en voed ings-
apparaten

® Eenschakel-centrale die
geprogrammeerd Kan aftasten en
vergrendelen, matrixen en
laaglirequent schakelen

® [nstrumentarium voor de
ACOUIsitie van gegevens en
besturing, geschikt voor
industnéle toepassing

Fluke kan u ook helpen bij het

opzetten van een compleet systeem,

de soft-ware inbegrepen, voor

industrigle toepassing en voor

ijkingsdoeleinden

En met behulp van de meer dan 50

beschikbare tvpen IEEE 488

insirumenten kunnen we ecn

integraal automatisch test-systeem

bouwen dat geheel aan uw

specificke wensen voldoer.

Zock rechtstreeks conmtact met ons!

Wi willen u graag helpen bij het

oplossen van de

productiviteitsproblemen in uw

fabrick

FLUKE
WIj BIEDEN OPLOSSINGEN

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthusring 14
Posthus 115, 5000 AC Tilburg
lel. 013-352455. Telex 52683
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Fig. 8. Litlgangskaraktaristiek van een sign-
magn gecodearde omzatter. Mark op dat
het voile vitsturingsbereik zowel positiel als

e i @i fou i

Fig. 10. Er onistaat geen verschuiving van
het nuipunt door de nied-ideale siganschappean
bij aan sign-magniiude gecodesrds omzetier,

e digitaie mpang

ning, een nauwkeurge en dus dure omzet-
ter moet worden toegepast met goede li-
nearitseiteigenschappen en een dito tem-
peratuurgedrag.

Een ander nadeel is, dat de dynamische
omvang die de uitgang Kan bergiken twee
maal zo klein is als bij een unipolaire om-
zetter. De helft van de uilgangscapaciteit
wiordt nu immers gebruik! voor hel negatie-
v deal, waardoor eigenlijk sprake is van
een omzetter die één bit minder 1ot zijn be-
schikking heeft.

De gencemde nadelen zijn inherent aan
het gebruik van een omzetter, waarbij het
nulpunt naar de helft van de volle schaal
wordt geschoven,

SIGN-MAGNITUDE CODERING

De door PMI foegepaste sign-magnitude
codering werk! principieel anders dan de
2ojuist besproken bipolair gecodeerde om-
zetlers. We zien dat in fig. B.

Figuur Ba toont een unipolaire omzatier.
De referentiespanning wordt aan de om-
zefter toegevoerd en omgezel in een
stroom, di@ in het inwendige laddermatwark
wordt gedesid volgens de aangeboden di-
gitale code. Aan de uitgang wordl deze
stroom met een OpAmp weer omgezet in
aan spanning.

Figuur Bb geefl hat principeschema van
aan offsat-binair rda omzatiar.
Met behulp van een extra waerstand R2
wordt aan de vitgang van de OpAmp ean
rustspanning gecreéerd, die daze op het
halve refentispotentiaal legt.

Figuur 8c geeft het sign-magnitude princi-
pe aan. Aan de omzetter wordt een digitale
code toegevoerd, waarvan de volle breed-
e wordt gebruikt voor de grootte van de
aangeboden code. Daarnaast staat een
exira lekenbit ter beschikking, die de in-
gang van de als buffer geschakelde volg-
versierker verbindt met de positieve of ne-
gatieve uitgang van de omzeatier, Het zal
duidelijk zijn dat deze configuratie alleen

mogeiijk is mat omzetters die complemean-
taire stroomuitgangan hebbean.

De grafische weergave van da uitgangska-
rakteristiek is geschetst in fig. 9. We zien
direct dat er hier werkalijk sprake is van
twee kwadranten, afhankelijk van het te-
kenbit, Vierder ligt het nulpun! van de om-
Zetter ook werkelijk in het nulpunt van hel
laddarnetwerk. En tot slot kunnen wa con-

L.o.v. haet nulpunt. Hat referentie- en/olf kali-
bratiepunt wordt door de niat-ideale eigen-
schappen dus niet beinvioad, dit in tegen-
stalling tot fig. 7a en fig. 7b, waar aen off-
gathinair gecodearda omzetier karaktaris-
liek wordt weargageven.

Een tabel die de relatie digitale ingang'

| analoge uitgang weergeeft staat in fig. 11.

cluderen, dat we zowe! positiel als negatiaf |
de volle schaalwaarde 1ot onze beschik- |

king hebben. De dynamische omvang van
de uitgang is dus verdubbeld, en boven-
dien symmeirisch

Als we de eigenschappen van de niet-idea-
le omzetter bekijken bij een sign-magnitu-
de gecodeerde omzetter (fig. 10). valt op
dat het nulpunt niet wordt verschoven. Dat
geldt zowel voor de niel-lineariteit als voor
verstarkingsfouten. Bovendien manifeste-

| ren deze alwijkingen zich symmaetrisch

digitale Ingang | analoge ingang

fekanbii

1 b % FS-1 LSB

i 11...10 FS-2 LSB

1 00..01 1188

1 00...00 +0

o 00...00 -0

1] 00...01 -1 L58

0 11...10 -F5 +2 LSB

i 11...11 -F5 +1 LS8

Tabel 11. Tabal die de relatie lussen in- an

wirgangswaarden geef bij een sign-magnitude
gecodesrde omzetiar.

Het (5 san kisin kunstje
mduzemdmufmwmwwmm:eﬂm
in @an 2's complamen] nofatie: als hat MSE
1" is wordt het MSB geinverieerd. Als ha!
MS8 .0 is wordt het gehele woord (inciusiel
tekenbif) gainverteerd, en word! & . 1" bf op-

Duidelijk is te zien, dal de positieve- en ne-
gatieve uilgangswaarden symmetrisch
t.o.v. de nul iggen. Vierder valt op, dat er
twee nulwaarden zijn, een positieve nul en
eaen negatieve nul, Dat is hel enige nadeel
van een sign-magnitude omzetter. Alhoe-
wel . nadeel” hier een groot woord is, im-
mers alle digitale meetinstrumenien bezit-
ten zowel een positieve als een negatieve

| nuiwaarde. De voordelen wegen op fegen

de nadelen: geen verschuiving van het nul-

| punt (ook tijdens temperatuurvariaties, met

uitzondering van de offset. die echter altijd
aanwazig blijfi. ook bij offset-binair geco-
deerde omzetiers), volledig symmetrische
positieve an negatieve schalen, vergroot
dynamisch bareik, senvoudige omschaka-
ling van bipolaire- naar unipolaire mode
(..vastzetten” van het lakenbit), sanvoudi-
ge ljking.

PMI heeft sen aantal sign-magnitude ge-
codeerde omzetiers in het programma, die
in verschilende  grades” leverbaar zijn,
zells in de MIL-STD-B83B-kwalificatie.
De DAC-208 is een complete 9 bit DA-om-
zefter (8 bits en tekenbit), die sen interne
referentie en uitgangs-OpAmp bevat. De
gebruiker kan de omzetier in een bipolaire
+10V mode, of in een unipolaire +5 V mo-
da zetten.

De DAC-210 is een 11 bil DA-omzetter (10
bit en tekenbit), evenaens met interne refa-
rentie en uitgangs-OpAmp.

Verder heeft PMI de DAC-02/DAC-03/
DAC-05 serie in hel programma, eveneens
11 bit omzetters (10 bit en tekenbit) mel in-
terne referentie en OpAmp.

inl.: Boums Nederland BV, postbus J7,
2270 AA Vparburg, (070) 87440



Mini-voedingen? %@

Een compleet &
programma bij

Klaasing Electronics.

De 400 serie:
Twee jaar garantie, Continu kortsluitvast door “foldback current limi-
Uit voorraad leverbaar, ting™.
Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 15V,
Vermogen tot 10 Watt.
Rimpel en ruis: TmVRMS.
Regulatie "linefload": 0,01% /0,05%.
Isolatiespanning: 4000 VDC.
Isolatieweerstand »1000 MegOhm.
Koppelcapaciteit: < 100 pF.
Lekstroom: <10 pA.,
Deze specificaties maken deze serie geschikt voor
medische toepassingen,

De 500 serie:
Industrie standaard in modulaire voedingen. Spe-
cificaties als 400 serie, zonder “current foldback'
overbelasting.

De 500T serie:

Door de drievoudige uitgang met een vermogen
tot 9.5 Watt is dere serie bijzonder geschikt
VOOr microprocessor toepassing.

Specificaties als 400 serie, zonder “current fold-
back limiting".

De 800 serie:

Lage warmte ontwikkeling door een rendement

tot 80%/o.

¢ Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 15V, 19V, 24V,
12V, £16V,

o Vermogen tot 20 Wartt.

s Regulatie “line/load™: 0,15%.

& Rimpel an ruis: 7mV RMS.

L]

.

]

Metstoringsonderdrukking: 60 dB,
1/0 isolatie: 50 MegOhm,
"Power foldback™ overbelastingsbeveiliging.

Macht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft Klaasing Electronics de mogelijkhedan voor het bouwen van
voedingen voor Uw specifieke toepassing.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 RLAASING ELECTRONICS BV.

BENELUXWEG 27, 4504 5J QOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54588
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Mikroelektronik

Microelectronics dictiunar{
Englisch-Deutsch, Deutsch-Englise
English-German, German-English

1980 IWT-Veriag, VDI-Veriag
218 blz. ,.ca. 7000 t." (?)
ISBN 3-18-419069-2

DM 44, —

Dit tweatalig vertaalwoordenboekje s sa- |

mengeasteld uit het woordmateriaal van het
twea jaar earder verschenean , Lexikon der
Mikro-Elektronik”, dat op zijn beunt was af-
geleid van het ull 1875 daterande ,Micro-

computer Dictionary and Guide” van de |

bekende , micro'-publicist Charles J. Sippl.
Ondanks een eveneens uit 75 stammende
belofte inzake een supplement, later har-
haald in beide Duitse , bewerkingen”, is er
in &l die jaren geen letter nieuws loege-
voegd aan hel matenaal. Integendeel, is er
bij de twee . afteidingen” het nodige ondar
tafel verdwenen. Bij de eerste (historisch
gezien) was dal het ,,Guide"'-gedeslis, een
soort vademecum in aanhangsels — in to-
taal een respectabele 163 blz. beslaand. In
het jongste aftreksel vindt men eigenlijk al-
leen nog de trefwoorden uit de twee voor-
gangers, met hun Duitse equivalent uit het
~Lexikon”, Aangezien daf laaisie geen re-
gister Duits-Engels bevatte (een blunder of
blijk van zelfkannis betreffende de kwaliteit
van de Duitse termen?), kan het onderha-
vige warkje mat anige kwada wil ook wor-
den beschouwd als ean posthume index
op het | Lexikon'

Maar ook zonder ean graintje kwaadwillig-
heid is ar wainig méér van 1e maken. Want
men heeft zeifs het goed-Duitse gabruik
om woordgeslachten te vermelden laten
vallean. Op wat sporadische synoniemen
na, is ar van enige toegevoegde waarde

CHER 141 v+ UTHINGEZ, | Bl +DHRS § Bl oSl Lad)
STRINON D LAB ) »CHRn 0] A0 b+ STRINGRLZ, LABS«STH] N
CHRS L1 p+STRIWDS Ok § TR« STHI G802 128
DlsCHR QLB «STRT NN 2 ITEY

ES=Drfad L B30 +Dviltm L) Coamm | B2 +Chlin Lk =BTI
CHis qaf: «5THLIMGE 3 § 280 = (0l 0 | BA - +CHES L0 =f
DA Bl T 0 e B LR VRS od 3 r T
ETHINGS & | TR bl =Dl 150

AN LRl SO
HOHER T La -

absoluut geen sprake. Vakgebiedsaandul-
dingen, kruisverwijzingen e.d. zoeki men
tevergeels.

Over de selectie van het termenmateriaal
zelf kunnen we ook kort zijn. Voorzover de
recensent heeft nagegaan — en gezien de
kwaliteit van het boek, is de steekproef be-
perkt 10t een paar bladzijden — is er geen
enkele selectie toegepast. Alles is stom-
weg overgenomen. En dai bij een bron die
ik in een eerdere recensie hab gekarakteri-
seerd als een ,,in druk verschenen knipsel-
verzameling”. Een verklarend woorden-
boek met encyclopedische inslag is uit
zoiets nog wel samen te stellen. Maar om
daarvan dan weer een woordenlijst te
brouwen, wvereist wel enig onderschei-
dingsvermogen, desnoods een minimum-
dosis gezond verstand, Teneinde dat laat-
gta niat in twijfel te hoeven trekken, Kunnen
we basluiten tol gemakzuchl. Het boekje
reikt zell een extra argument aan voor deze
beocordeling. Achter , ROM-simulator, de-
bug” vinden we nl.; ., ROM-Simulator, Feh-
lersuche mil”. En zo'n inversie-procedura
minstens 1001 keer gehanteerd. Kan

ELEKTRONICA 83/12 53

| slechts worden verklaard als tegamoatko-

ming aan aan Iear lui mans c.q. 8an Z2ear
onhandige computer, voor hal omkeran
van de lijst Engels-Duits (op zich al sen
gruwel in de ogen van professionale woor-
denboakenmakers!),

In de ongekuisde varzamaling zil dus sen
forse brok schijnterminologie, bijv.: ROM
sizes, PLA advantages, Scholtky Walter (1)
en Schottky/Bell Lab, discoveries of. Maar
ondanks hel feil dat er niet of nauwelijks is
geschrapt, komt men in hetl voorwoord op
ca. 7000 termen, waar de vooriopers (vol-
gens dezellide uitgever!) er ca. 5000 tellan,
Verder is er aan spelfouten en overige slor-
digheden in de Lexikon-versie nog een
flink aantal toegevoegd. Een laalste enger-
lijke zaak is het volledig ontbreken van een
verwijzing naar de oorspronkelijke werken
en het zich verschuilen achler aan naamio-
ze , Redaktion”, die tekent voor de samen-
stelling.

Welnu, voor het , werk™ dat hier is geleverd
zou de jongste magazijnbediende royaal
gekwalificeard zijn geweest, Conclusie:
een viijwel waardeloos boekje en een on-
begrijpelijke misser van een uitgever (VDI-
Verlag), die overigens een ullstekende
naam heslt op technisch gebied.

Raymond Bakker
lexicograal, ferminoloog

* Sippl, Charles J.: Laxikon der Micno-Elekdnonik, Mi-
roalekironik und Milkrocompuieniachnik. 1878 + 5000
1. T84 blz. gebonden DM 137, — ISBN 3-88322-DD0-0
TWT W GmbM, Co-Prod : ICSPT Inc

INTERFACE AGE Ewope

Dahlengtrasse 4

D-8011 Minchen-Vatersietien (08 108 788

* Sippd, Charles J. Kidd D.A.; Microcomputer Declio-
nary and Guide. 1975 +5000 ¢ &80 blz. pap. 517,95
ISBN 0-816460-01-0

Matrix Publishars, ing. 207 Kenyon Road Champaign,

Minois 61820, LLSA
infagraded Computer Publishing Co., Inc.
ICSP Evropa Av. Jules 2 Bie 2 1150 BAUSSEL

fel.; {0F) FEIB000 tebex 62473

TRW-LSI=snelle datakonversie

De TDC1030 bijvoorbeeld: een FIFO met 64 « 3 bit-organisatie en 15MHz
klokirelwentie (min. over 0-70°C) of zelfs tot 18MHz zonder "status-flag”-
gebruik. Asynchroon én synchroon toepasbaar en zowel in woord- als bit-
dimensie zonder meer in kaskade te schakelen.

Door slimme penkonfiguratie en 64 < 9 bit-
organisatie ruimie- én geldbesparend ten opzichie
van bestaande FIFO's.

Of bijvoorbesld de TDC102%: een 100 Msps, & bit
A/D konverter (min 0-70°C). Ook leverbaar als kant-
an-klare eenheid op Eurckaart, inklusief referentie,
regulators en logika.
Uw shortform ligt klaar!
Eén telefoontie is voldoende: 070-210101, toestel 132

€2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoan 070-210101

Ka 1S




INSTEEK-PRINTHUIZEN voor 2
prints van 41 x 35 of 67 x 36 mm.
Met 14-pens (D) of 11-pens |,,0c-
taal™) sokkel.

Voeten voor schroef-, faston- of sol-
deeraansluiting,

MY, BMITT RELAIS

INSTRUMENTENFARMIDK WM. SMITT BV
BREDERODEETRAAT 84 1730 AL BILTHOVEN — NL POSTEUE 180 l .
2000 ANTWERPEN TEL 231- 18,9008 TEL: 030 - 780813 TELEX 47800
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Een komplete serie elektronische tijdrelais. = ‘Imo

8 basistypes. g

Tijdbereiken van 0,1 sec. tot 72 uur. -

*I.I:litgangsrnlai; met 2 wiaselkunt:::un. tvpes “lt
ransient beveiligd. voorraad

E‘m ”y Verkrijgbaar bij alle verkoopkantoren van

Tussendiepen 64-66 .

Postbus 38, 9200 AA Drachten | elektrotechnische groothandel
Tel, 05120-16915 Telex 46202 .

ol e j.w. bernard & zn b.v.
Postbus 5220 3296 2 ‘s-Gravendeasl Hoofdkantoor Boezemsmgel 35, Aotterdam,

Tel 01853-4100 Telex 29157 Postbus 3170, 3003 AD, ted. 010-147755°
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gevoerd. Zo ontstond Medifo
B.V. Vervaardiger van printed cir-
cuit boards, ook wel printplaten
genoemd.

Het produceren van printplaten is niet
uniek. En het maken van een ontwerp voor
zo'n printplaat op zichzell ook niet.
Niettemin ontwerpt CAD Nederland print-
platen en produceert ze desgewenst ook.

Is daar dan toch iets byjzonders aan?

Ja. CAD Nederland 1s eigenlijk
ontstaan uit Gebr. Paes BV, een in 1936
opgerichte handelmaatschappi) in optische
en medische apparatuur.

Enkele jaren geleden werd min of
meer bij toeval een order aangeboden en aan-
genomen voor de produktie van een aantal
printplaten. Met de precisie eigen aan
mensen, die omgaan met medische en opti-
sche apparatuur werd deze opdracht uit-

Een stap verder

Het maken van deugdelijke
printplaten vraagt a priori een goed ontwerp.
Noem het eigenbelang, maar wij geloven dat
een kwalitatief hoogwaardige printplaat
alleen te maken is door het nauwkeurig
afstemmen van het ontwerp op de technische
produktiemogeljkheden.

Een eigen team ontwerpers, dat de
cliégntele terzijde kan staan bij het praktische
ontwerp als basis voor een perfecte printplaat,
1s dan ook onontbeerlijk.

Dat de manager van de printplaat-
produktie thans dat ontwerp-team leidt, geeft

e e ——————
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aan hoe groot het gewicht is dat wij bij CAD
Nederland toekennen aan de integratie

van ontwerp én produktie. Eigen aan onze
historische achtergrond wordt ook bij

CAD Nederland blijvend gestreefd naar
perfectie.

Zo beschikken wij over het Redac-
ontwerpsysteem, het meest geavanceerde
computier aided design-systeem dat momen-
teel beschikbaar is. Het is uitgerust met het
Pan-Zoomsysteem, voor de uiterst nauw-
keurige conirole op het ontwerp.

Nog een stap verder
De tijdfactor, ons in feite opgelegd

door de aflnemer, noodzaakt tot een nog snel-

lere post-processing van de ontwerpen.
Met enige trots kunnen wij nu dan ook
de installatie melden van de computer-

EK .?
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gestuurde Laser Pattern Generator
{LPG 2000), die voor het aanmaken van de
films de zes uren werktijd van de conventio-
nele fotoplotter reduceent tot zes minuten.
Alleen McDonnell Douglas in de LISA heeli
eenzellde LPG 2000
Laatste stap
De integratie van ontwerp tot produk-
tie van de printplaat was de welhaast logische
stap tot het ontstaan van één duidelijk
zichtbare en herkenbare unit: CAD Neder-
land. Ontwerpers en producenten opereren
vanal heden onder deze naam. Ontwerp en
produktie van printplaten in ¢én hand.
Uniek? Als u voor uw printplaten de
111d!dLl{1r en de kwaliteit erg belangrijk acht,

is CAD MNederland ~—=ssss-——SsSs-—-SS888
bepaald uniek. oo 8o "oooa as
‘o0 0o0000-00—00
OO

0000 atstatatsl
NEDERLAND

Ontwerp & Produktie van Printplaten

Posthus 87, 2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 071-895102
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3| ToEPASSING VOOR
DIGITALE _
SIGNAALVERWERKING? [[u’

DAN HEBBEN WIJ MET ONZE ADSP-SERIE
DE OPLOSSING VOOR U IN HUIS!

Analoge signaalconditionering en verwerking is sinds lange tijd een bekend terrein voor Analog Devices.
Digitale signaalverwerking is echter een nieuwe ontwikkeling waaraan ook wij niet veorbij zijn gegaan.

Onze ADSP producten zijn voor U uitgevoerd in CMOS waardoor de vermogensdissipatie slechts 1/20 bedraagt
ten opzichte van bestaande bipolaire en NMOS B x Ben 16 x 16 “hitters”

Matuurlijk biedt onze ADSP-serie U hierhij vergelijkbare snelhedan

Kortom, onze ADSP-serie mag een revolutionaire ontwikkeling worden genoemd op het gebied van digitale
signaalverwerking.

Uitgebreide documentatie van onze B x 8 en 16 x 16 bit multipliers en multiplier/accumulators ligt reeds voor I
U klaar

-

Toepassingen: :
e Fourier analyse i
Procescorrelaties i
Matrixvermenigvuldigers

Digitale filters

Microprocessor acceleratie

Stuur mij complete informatie owver da
BO
Dhr o P !

Fa, afd,:

::f- e || WAYOUTINFRONT

Ted

Bon in enveloppe fonder postzegel naar Banaluxweg 27, 4904 §J Oosterhout, el 071630 - 51080, relax @ 548543
Analog Devices Benelux, Antw, nr, 18, 4900 WE Oosterhout, Mechelsestee e 156, 2000 Antwarpan, tel.. 03 - 2374803, 1eiex . 312969




C.N.ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 [=l=]=]=
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070- 996360 - TELEX 31238

To Catch a Transient

Geen probleem met de SMR (Signal Memory Recorder)
van W+W, want FLEXIBILITEIT heeft altijd hoog in
het vaandel van W+W gestaan. Daarom is ook deze
nieuwe SMR bijzonder flexibel toepasbaar, o.a. dank zij
de modulaire opbouw,

MODULAIR : 2 tot 16 kanalen
STANDAARD : 2k woorden per kanaal

UIT TE BREIDEN : tot 16k woorden per kanaal
RESOLUTIE : naar keuze B, 10 of 12 bit
EENVOUDIG
TIJDBASIS
PRESENTATIE

__—-—_—_____

Vanzelfsprekend zijn alle eigenschappen zoals pre-
en delaved triggering, delay's tussen kanalen,
offsets, cursors, expand, set-up functies, etc. in de
SMR aanwezig

: door gebruik van set-up menu's

: dubbele tijdbasis of extern

: 'high resolution’ 9" grafisch display
video uitgang
recorder uitgang
optional |EEE/RS232 uitgang

GOULD 8000S SERIES FLEXIBEL & NAUWKEURIG

THERMISCHE RECORDERS

Gould heeft vele types recorders. doch de 8000S
thermische recorder serie biedt een maximum aan prestatie
tegen een relatief lage prijs. De BO0OS is modulair en dus
geschikt voor de meest viteenlopende meetsituaties. De
stappermotor voor het papiertransport is micro-processor
gestuurd, daardeor uiterst nauwkeurig en instelbaar van

1 mm/uur tot 200 mm/sec., een verhouding van 1 op

720 000.

De 80005 serie is hierdoor tevens geschikt voor het

GOULD VERKOOPKANTOOR

Vioos infichiingen, verkoop & ondermoud heaft Gould sen sgen onganisae mat
specialisien en servicedienst in MNederand en Balgie
Laat u zich gvertuigen door een vrijblivende demonsirabe. Bel ol schryl naas

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035 - 63418 (Belgié: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

registreren van langdurige processen. De recorders zijn
compact gebouwd en licht in gewicht, daardoor makkelijk
verplaatsbaar, doch tevens geschikt voor rekmontage.
En GOULD biedt meer dan 30 verschillende plug in
voorversterkers en converters. Door deze flexibele,
modulaire architectuur is de B0O00S geschikt voor Uw
huidige en toekomstige meet- en registratievraagsiukken.
Wilt U meer informatie over deze bijzondere recorders,
stuur dan de antwoordkaart ingevuid retour of bel ons,

=2 GOULD

Electronics
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Antwoordnummer 1502
1200 WL KORTENHOEF

wl‘l
posizegel
modig

[[] Gaame documentatie BO00S-saries
[[] Gaame bezoek specialisi

Informatie andera produkien:
[] Recorders [ pP-ontwikkelsystemen
[[] Oscilloscopen [] Power supplies

Maam
Bedrijl
Adres
Postcoda
Plaals
Telaloon

EL 188
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MONOLITISCHE
INSTRUMENTATIEVER-
STERKER

De ADS24 is o8 eerste instru-
mentatieversterker waarmea mel
gen 14-bit nauwkeurgheid kan
worden gewerkt, De ingangsbe-
vailiging garandeart een volladige
bescherming tot =+ 30 V., terwijl
dood middal van doonyarbendin-
gen aan de pennan de verster-
king eenvoudig is in 1e stellan,
De temperatuurdrift bedraagt

+ 0.5 uV~C; de nigl-lineariteit bij
lage versteriang + 0,003%; de in-
gangsofisetspanning 50 uV en de
ingangsruls 0,3 uV p.p. Deze
maximum spacificatias maken hat
wark mel aan 14-bil precisia mo-

galijk

De ADS24 is gaschiki voor baes
nauwkeurige loepassingan zoals
het versterken van signalen af-
komstig van o.a. drukopnamars
mel een laag signaalniveau, als-
mede voor foepassing in meds-
sche systemen. Verder heafl de
ADS24 sen common mode rejec-
fie van 130 dB en een gainfout
wan 0,02% bl een versterking
van .17 voor systemen waar al-
leen de differantiéle metingen
wordan gamaaki

De lage transconductantie van
het ingangscincuil maaki de
AD524 ook geschikt voor snalle
data acguisite Systeman Door
@8N versterkings bandbreadte
produki van 25 MHz in combina-
tig mel esn slew rate van 5 u\V's
an ean insteltijd van 15 us ot

+ 0,01% kan de ADS24 worden
gabruiki in tospassingen mel gro-
te bandbreedie en lage verster-
kimg

De programmasrbare verstarkin-
gen van 1-10-100- of 1000 zijn
door middel van ean laser afgera-
geld waardoor hun onderlinga
verhouding tot op £ 0,01% nauw-
kaung is. Het instellen van de ge-
wensie versterking gebaurt doos
middal van het doorverbandan
van de juiste IC aanshuitingen
Tussenliggende varslarkingan
kunnen docr hel aansiuiten van
sxigme insiglweaersianden wor-
den verkregen. Door deze aan-
voudig in te stellen versterking
behoef men de instrumeniatie-
versterker nu niel meer als een
fxed-gain” blok te zien. Het ge-
brusk van deze externs weersian-
den voor het instellen van de ver-
sterking s ook miel maar varalst.
Voor logpassngean met aen om-
schakalbare varstarking s de
ADS24 de enige instrumentatie-
versterker waarbi] bij @en hoge
verstarking de ingangsoffset en
kij een lage versterking de uil-
gangsoffsat |s af e regelen,

De ADS24 heeft zowel bij in- als
uitgeschakekde voadingsspanmng
ean volledig beveiligde ingang.
Hiarblj zijn de conventionale be-
scharmingsweerstandean vervan-
gen door een paar J FET schake-
laars welke ot hun | break-down™

b 1Y
e
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spanning als bl-directicnele
siroombeagranzers funganen. Bij
vitgeschakelde voedingsspanning
is de ingang van de ADS524 be-
vallgd tod = 30V terwijl by inge-
schakelde voedingsspanning da
ingang tot £ 15 V boven de voe-
dingsspanning is beveiligd,

Alle sanheden zijn verpakt in san
14-pens keramische behuizing en
Zign gespecificeerd van =25 °C
ol = 85 "C. Een S-varsie of MIL
STD BB3B niveau voor een lam-
paratuurberaik van —55 *C fot

* 125 "C is evensens levarbaar.

Ini.; Analog Dewvices Banelux, Be-
naluwag 27, 45904 SJ Oastar-
howt (01620) 51080,

GAS- EN
ROOKALARMMELDER

Pantec introduceert een gevoeli-
ge gasmelder type 5.0.5. GAS,
welke alle soorten gas kan delec-
teren, zoals propaan-, mathaan-,
koolmonoxide-, ammonia- en
koohwatersiofgas. Dae ingebouwde
SENSOr IS levens gavoalg voor
een slerke rogkconceniratie roals
bij een brand optraadl.

Het alarmsignaal wordl gegeven
d.m.v, een intern piézo-alakiri-
sche zoemer. Het is mogelijk het
alarmaignasal 18vens Naar san ax-
termne alarmcenirale te voeren
Het 5.0.5. GAS apparaat kan di-
ract in ek 220 V stopoontact wor-
den gesicken, meestal bijvoor-

COrEROnERTEN

' !

beeld in de buurl van een moge-
lijke bron med gaslekkage (gasfor-
nuis, gaskachel, etc.)
Dega'-'u-ellghﬂid van de 5.0.5
GAS is vast ingesteld, maar kan
eveniuesl exiam nog warden ge-
regeld. Door midded van een gas-
aansieker kan de gasmeider een-
voudig worden gelesl. Hal ver-
bruik van de 5.0.5. GAS is gelijk

aan die van een 5 watl lamp.

inl.; Carlp Gavazzi Praxis, Paniec
Dwvision, Willem Barentsrsiraal 1,
2315 TZ Levden

SAMPLE & HOLD
VERSTERKER

Precision Monalithics Inc heatt
een Sample & Hold versierker
aan het programma loegevoegd.
De SMP-11 is een monolitische
precisie Sample & Hold verster-
kar, did voorzied in hoge nauw-
keurigheid, lage droop-rale en
een geringe acquisitietijd, waar-
door loepassing in hoogwaardige
data-acquisitie an proces-sysle-
men nu moegedijk wordt

D korte acquisitietijd wordt be-
reilkt d.m.v. 8en zgn. supar lader,
walke in siaal is in de hold-con-
densalor een 50 mA stroom te in-
pectanan Een super bata ull-
gangsbuffer voorziet in een ex-
fream [age droop-rate van 60 uV
ms, waardoor de sample-hold
stroomverhouding de factor 1,7 =
10% bareiki,

fni.; Bowns (Mederland) BV, posi-
bus 37, 2270 AA Voorbung (070)
874400

CMOS
MICROPROCESSOR-
FAMILIE

Harris semiconductior heell twee
nisuwe leden geintroduceerd van
haar CMOS microprocessorfami-
lbe, o HD-E120 12 bit CMOS mi-
croprocessor en de HD-6121
CMOS 10 Confroller

De HD-6120 CMOS microproces-

sor is ontwikkeld voor Digital
Equipment Corporation en wordt
gebruikt In DEC's recanielik aan-
gekondigde Decmate |l personal
computer.

Da HD-6120 is een verbeterde
varsie van de HM-5100. Ver-
schaddene funktionsle an archi-
lekionische eigenschappen resul-
teren in een veel hogere sys-
lsamwerking. Deze omvatten:

= 5,1 MHz CPU-werkfrequentie
bij VOC = 5V,
Microcode optimalisering voor
koriere instructieverwerkingstij-
den,

= Dp de chip twea slack poin-

lars,

- Geheugen uitbreidingsbestu-
ring op de chip voor het adres-
seren van 64 K gaheugen-
woonden (32 K control panel,
32 K main memery),

= Vereanvoudigde geheugen an
FO-besturingssignalen woor
gemakkelike hardware inlerfa-
cing.

Da HD-6121 1O controller (I0C)
complameanieert de werking van
de HD-6120. Daze chip lever de
besturing voor viji 12-bit 1'D poor-
ten met handshaking.

inbegrepen in de HO-6121 zijn
pricity wectored miermapl logica
8N ean voorziening voor software

polling. De HD-6121 s volledig
compatibel mal de 2eer snalla
HD-6120.

De HD-6120 an HD-B121 zijn
varkrijghaar in de standaard 40
pens, carDIP behuizing woor vol-
ladiga industriéle (40 “C...+B5
“C) en militaire (—55 *C...+125
“C) temperatuurgebieden. Alle
specificaties zijn gegarandeard
voor et volledige werktempera-
tuurgebied van +5 V £5% voe-
dingsspanning.

Ini.: Techmation Elecironics BV,

postbus 9, 4175 ZG Haalten
(o4189) 2222




FOTO-ELEKTRISCHE
SENSOR

Omron brengt intelligenie folo-
glaktrische sensor mat ean brede
siraal op de marki mel de type-
aanduiding E3W. Deze sensor is
ontworpen voor gebruik in een
breed gamma van Ioepassingen,
bijvooroeeld detectie van Kleine
voorwerpen bewegend in een be-
paald gebied, of het vergelijken
van aimatingen van objecten, of
voor het waarnemean van patro-
nen en defecten,

De E3W heafl een detectieveld-
breedte tussen 22 en 480 mm an
ean werkingsalstand van 50 ol
1000 mm.

De ontvanger is opgebouwd it
aan bealdsensor met ean rij van
128 fotodioden, welke het beeld
lsest van het te detecteren ob-
ject, zoals het door de lichibron
op de sensor wordl geprojec-
teerd, Door middel van een scha-
kedaar kunnen twee functiewijzen
worden gekozen, namedijk het de-
tecteren van of de lichi-signalen
&f de donker-signalen. Er zign 3
basisuitvoeningen van de lichi-
bron: lamp, flucrescenand en een
LED-type.

De E3W kan, objecten van
slachts 0,3 mm datecieren op
een werkingsafstand van 50 mm,
Voor hat onderschesden van al-
melingan kan man senvoudig de
gewansie afmeting van de objec-
ten installan. Anders kenmearkan
Zijn san gavoaligheidsregalaar,
gen LED-werkingsindicator en
ean groot omgevingstemperatuur-
gebied van —10..+55°C

De E3W wordt aangesioten op
gen spanning van 12 VDC en
heatt sen open-collector ransis-

tor uitgang (B0 mA) met 10 ms
afval-veriragingsfuncte als stuur-
signaal. Een blokkeercircuil is
voorzien voor synchronisatie med
anders apparaten

Daze sensor wordt aangeboden
in @on relatief kKiein, sterk, gego-
ten huis met een afdichlingsklas-
58 van P66

Inl.: Carlg Gavazzi Omron BV,
Jan Rebeisiraal 2, 1069 CB Am-
sterdam (020) 196363

Carlo Gavazz Owmron NV, Briga-
deg Pironiaan 122 1080 Brusssl
{02) 4272268,

LED'S MET HOGE
LICHTOPBRENGST
Onlangs healt Hewletl-Packard
een serie LED's uitgebrachi voor
loepassingen waar aen rear lage
stuursiroom gewanst of baschik-
baar is

De hichiopbrengst en voorwaarts-
spanning van deze LED's wordt
getest bij 2mA om de gebruiker
e varzekeran van voldoanda hal-
derheid bij het niveau van TTL-
uilgangen'

Het hatfgeleidermatariaal van de
LED's is gallium arsenide fosfide
op galium fosfide, wat ze maar
ligfst 3 tot § keer helderder maakt
dan bastaanda GaP LED's.

Momenieal zijn in daze sarie de
kiguren rood en geel leverbaar in
3 populaire behuizingen: 5 mm
(serie HLPM-47XX), 3 mm (sarie
HLMP-17XX) en subminiatuur
{seria HLMP-T0XX)

ini.: Koning an Hartman Elektro-
techniek BY, Koperwerf 30, 2544
EN Dean Haag (070) 210101, Ist.
131

IN LINE CONNECTOREN
De 8160 IDT™ connector voor
aparte aders en bandkabel met
ronde aders bezit h.o.h. afstan-
den van 2,5 mm. De laagge-
bouwde connector (4,8 mm) bazi
foslorbronzen contacten meal vier

contactpunten voor de gelesder
an twee voor de pennen. Er zin
2...20 doorverbindingsmaogalijkhea-
den. De nominala siroom be-
draagl maximaal 4 A. Ze zi;n ge-
schikt voor 24 AWG gaisolaerd
mel een diamater van 1,35,.1,52
mim. De B160 wordt voorgeas-
sambleard met klemmensiroken
geleverd. Hat 84 VO huizs hesft
ean rode, groene of wille kleur.

Inl.: Molex [Benalux) BV, Visser-
siraal 13, 5612 BS Eindhoven
{040} 45 05 65

KRASVASTE
ANTI-REFLECTIELAAG
VOOR

BEELDSCHERMEN

Het DHC-coatingsystesm (DHC
Dereflect, Hard, Clear) is geschiki
woor acrylglas en polycarbonaal
en kan bij een slechis geringe
verlaging van de lichtiransmissia
reflecties op het besldscherm
sterk varminderen. Yolgens de fa-
brikant zullen echier ook snalle
veranderingen in de lichtintensi-
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leit worden afgeviaki. De anti-re-
flactarende sigenschappan wor-
den verkregen door hatl opneman
van zeer fijn verdeelde pigmen-
ten, die echter het harde an glad-
de laagopperviak niel ongustg
beinvicedan, Wel is het noodza-
kelijk dat het voor de kathode-
siraalbuls geplaaiste vellighesds-
glas exact aan de kromming van
de buis is aangepast en misd
mear dan 10 mm voor de beakd-
buis is aangebrachi. Vioor de
krasvastheid wordt opgegeven
dat de laag besiand is tegen
krassen aangebrachi mel een
AH-tekanpotiond, de laag 2ou ool
chemisch goed bestand zign an ar
zouden betere antistatische resul-
taten zijn geboekl. Tenslotie
wordl varmald, dal hat reinigen
van het opperviak eenvoudig is

ini.: Degussa AG, Pastfach
11 05 33, D-6000 Frankfurt 11,
B8R0

ZWEEDSE
ULTRADUNNE
KOPERPLAAT UIT
JAPAN

Mitsui Mining & Smelting Co. Lid.
(MMS) uit Japan hesaft van Par-
storp AB de licentierechien ver-
kregen voor 0.8, de vervaardiging
wan ultradunne kopariodie (UTC =
Ultra Thin Copper} volgens hed
patent van Perstorp AB uit Zwe-
den.

MMS s ean van de grooisie leve-
ranciers van koperfolie voor de
Japanse slekironischea induwsine.
Het bedrijf heaft 0.a. produktis-
rachien verigend aan onderme-
mingen in Taiwan an de Varanig-
de Staten. De ultradunne koper-
plaat, met een dikte van 5.9 pm
wardt gebruikt als galesdende
laag op printkaarten woor com-
pacte VLSk-schakelingen met ho-
ge componenien dichthesd. Hier-
bij wordan, vooral In da compu-
teriechmiak, hoge elsen gesteld
aan de maattcleranties.

inl.; Parstorp AB, La.v. mr, G,
Munck, postbus 5000, 5-264 00
Perstorp, Zwedean

LIJNTESTER LTV 240

Deze kleine handzame taster (12 = B = 1,7 cm) maak! een snelle tast
mogelijk van alle 25 verbindingen volgens de EIA RS 232 en CCITT V.24
lussen gevers en verwerkers (Datatransmissia)

25 LED's testen de kontrole- en stuurverbindingen

25 minischakelaars en 50 busjes maken alke verbinding mogalijk.

De tester heeft geen aparie voeding nodig en is stevig (aluminium)
uitgevoerd en biedt het maximum voor slechts Fl 625,—, ex BTW.

PEDAK?”

mel’

POSTBUS 7095
5980 AB PANNINGEN
Tel 04760-2685
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VERVOLG

ANALOGE
SCHAKELAARS

Precision Monolithics Inc, @en on-
derneming van het Bourns con-
cemn, heefi onlangs een digital
gestuurde analoge schakelaar uit-
gebracht: de SW-06

De SW-06 beval twee normaal
open en wee normaal gesioten
analoge BIi-FET schakelaars in
gen 16-pen DiL-bahuizing. Te-
vens ig er gen disable-ingang
aanwezig, waardoor beide paren
schakelaars in de open conditie
blijven staan. Dit is ean aanirek-
kelijhe eigenschap voor voedings-
siroom-reductie en reductie van
axiama chipssectie hardware In
MICroprocessor inepassmgen

Ean belangnjxe siganschap van
deze SW-06 configuratie is, dai
door opeanvolgende combinaties
mel de schakelaars aen vianou-
dige SP5T, een dubbele SPDT
dubbele DPST of een DPDOT is te
realiseran mel een varmindearing
van hel aantal componanien

De elecirische eigenschappen
van de SW-06 zign: een lage H..
{120 €1} en fage leksiroom (100
nA) bij Ta = 125 °C resulteren in
fouten kleiner dan 11 pV bij 125
C an 0,16 uV bij 25 “C.

De vealzijdigheid geldt ook voor
het voedingsspanningbereil, nl
5.'!,-?'1!"":5!”5{?15 I.u"{:IE{jI"Ig‘E.S.‘;Iﬂ_I'IﬁII'Ig

+ 6 volt 11 = B woll of enkele
voedingsspanning + 12 V 1ol +
36 V met behoud van het TTL ni-
veau van de digitale stuur-ingan-
E'1
D-e BI-FET technology lenslotie
resulteart in een robuuste uitvoe-
ring van de SW-06 len aanzien
van stalische ontladingen an ra-
diatie effecten

inl.: Bourns [Nedarland) BY, posi-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
BF4400.

ULTRAGELUIDSONDER-
ZOEK IN HET LICHAAM

Siemens heefl voor het ultrage-
luidsonderzoak speciale minia-
tuuriransgucenian gemaakl, dw
mel behulp van een normale en-
doscoop of cystoscoop in li-
chaamsopaningen Kunnen wor-
den gebracht, Daarmes kunnen
nu voor het eerst doorsnedebesl-
dan uit lichaamshollan wondan
verkregen lerwijl de transducent
op het oog wordt gestuurd, Ver-
der maakl Siemans melding van
aan niguwe transducent voor in-
ira-operatiel gebruik,

De ultrageduidsscanner Sonoline
8000 |5 MU VOOTZIBN van , Iee
snedle” digitale elektronica, Daar-
mee kunnan nu ook bij 7 MH2
redl ime Deslden worden ge-

maaki mel aen constant oplas-
sand vermogan ovar hal gehels
trajeci van het ulira geluidssig-
naal. Door deze vinding werd de
basis gelegd voor de ontwikkeling
van een hele reeks speciale
transducers op miniatuuriormaat
Zo zijn nu beschikbaar

- franducer voor ransoasopha-
gale loepassing (gastro-entrologi-
scha);

fransducer voor transurethrale
loepassing (intravesicaal)
transducer voor digitaal onder-
foek (ransrectaal. transvaginaal)
- ransduces voor inira-operatie-
ve loepassing.
Baj de ultrasoon-raguantie van 7
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MHz wardt een doordringand wver-
mogen van vijl tof zeven cm be-
rkl, Hel doorsnadabeaid 1s 32
mm breed. Het laleraal oplossend
vermogen van 0.7 mm an hat
axiaal oplossand varmogen van
0.2 mm bligven constant in het
geheale bealdvlak,

fnl.; Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782 782

TO-3 VOET

Stromen tof 154 Ran de nieuwe
TO-3 voat, type W3438 van Win-
show International, verwerken. De
Vet is uitgevoend met tostorbron-
zen contaclen, die galvanisch van
#an 5 pm dikke lnlaag Zijn voor-
zien. De basis is vervaardigd van
polyethersulphone. Deze voet
maaki het mogelkjk om TO-3 po-
weariransisiornen te vervangen
zonder dal daarbi| een soldeer-
bout nodig is. De fransisior en de
voet worden aan wearszijden van
het koellichaam bevestigd, waar-
ok bwidd schiceven bijgeleverd
worden, dig in tapgaten van de
voet passen. De aanshuiting van
de iransisiorvoel geschiedt door
middel van opschudklamman.

Ini.; Texim Electronics BV, posi-
bus 172, 7480 AD Haaksbergen
(5427} 11715,

TEST UW BEDRADINGEN

METABSOLUTE ZEKERHEID
MEET 'T MET WEE

Meco he

verbindingen te testen

WEE is reeds voor velen een bekende naam op dit
terrein, Maar deze WEK20 is door zijn uitstekende prijs/
kwaliteitsverhouding een absolute lopper

Leliprogrammeerbaar en door een micro-processor
gestuurd, gemakkelijk in onderhoud

Loals geregd: Meco heefl 't weer

WEE

el 't weer: Een unieke
in staat 1s met 1280l 256 testpunien tegelijk, bedradingen en

instruments and processes

*i-;*u:-rl.l 140

T, posthus 2146, 3202 CC
Tel. 073-215550, telex 50465, Member of the Meco Group

"meetmachine”, die

Sanial meetpunien; 128, 256
testspanning: 12V,
I:.'w'!ll_ll.'. | s&¢..
rellprogrammeerhaar tof 16
PrOZramma’s Wit
eenverwisselhare EPROM
Funkties: Laren van
ykmeting, testen, bewaking
relfdiagnose, definiénng van
de testparameters. Optics
pedradingshulp, startfresal
afstandbediening en goed/
slecht aanmduding

‘s-Herogenbosch, Holland
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SILICON-PERSMASSA

Synres-Almoco heell een silicon-
persmassa ontwikkeld en geinino-
duceard. Het produkl heeft de be-
naming Silicon 4551 en is een
snelhardenda, mel . fused silica”
an kore glasverels versierkie
thermohardende silicon-persmas-
sa. Silicon 4551 is speciaal onl-
wikkald voor het ombullén van
onderdelen in de elekironische en
edakiratechnischa indusine.

Door de afwezigheld van polaire
groepan worden in elice situatie

stabiele dbleklrische eigenschap-
pen onder exirema condities be-
redkt, Het produkt heeflt uitsieken-
de viamveriragende eigenschap-
pen an den witzonderligk hoge
graad van zuiverheid

Silicon 4551 kan worden spuiige-
goten bij 2eer lage drukken an
vull daarty) gemakkaljk gecompl-
ceerde matrijzen mel lange kana-
len en ean groot aantal hoden.
De parsmassa wordi geleverd als
granulaat en in getablettesrde

vorm. Specifieke kenmerken van
hat produkt zijn: een snelle uil-
harding die korte cyclusiijden mo-
gelijh maakt; geen vervuiling van
de matrigs waardoor een hoge
produktie-opbrengst mogedijk is;
geringe neiging tot |, Rash” waar-
door nabawerkingskosten wardan
beparki; uitstekends lablatiear-
baarheid en goede bedrukbaar-
heid van de parsmassa

Sificon 4551 is inmiddels volledig
goedgekeurd voor algemene toe-
passing door verschillande grote
Euwrcpese producenten van slek-
fronische en elekirotechnische
onderdalan

De persmassa is bedoeld voor
het omhullen van de volgende
komponeanten. dioden, vermogen-
fransisioran, spanningsnegelaars,
weerstanden, geintegreerde
schakelingean, fransistoren, gedij-
krichters an thyristoren,

Ini.: Synres-Almaco, postbus 18,
Hoek van Holland (01747) 4342,

PROMS IN LEADLESS
CARRIERS

Sinds kort zijn er van Raytheaon
bipolaire PROMs en Switched
PROMs in vierkante of rechthos-

kige leadless carriars verkrijg-
baar. Het gaat hier om ruimbebe-
sparende behuizingen in de af-
metingen 0,458 inch (11,63mm)
= 0458 inch (11,B3mm) voor da
vierkante en 0,358 inch (9,089mm)
= 0,558 inch (14,1 7mm) voor de
rechthoekiges versies,

Er zign 2048 =8 en 40968 bipo-
laire PROMs en Swilched
PROMs, die in daze behuizing
bovendien leverbaar zijn in mil-
tair temperatuurberedk en volgens
B83B normen

inl.: Arcobal, posfbus 344,
5340 AH Oss (04120) 30335,

REDACTEUR/TRICE DATABUS

Kluwer Technische Tijdschriften BV, een uitgeverij van
technische vakbladen, zoekt een redacteur voor het mi-
crocomputertijdschrift Databus

Kluwer Technische Tijdschriften BV

Kluwer Technische Tijdschriften BV is een werkmaat-
schappij van hel Kluwer-concern en onderdeel van de
Groep Technische Uitgeverijen. Zij geett een aantal vak-
bladen wit, zoals Elektronica, Databus, MicroMix, Hob-bit,
Hifi Video Test, Elektro Magazine en Vraag 8 Aanbod

Het redactieteam

Het redactieteam is belast met de gehele redactionele
inhoud van de elektronicatijdschriften

Onder leiding van de hooldredacteur zijn 8 redacteuren,
die elk weer verantwoordalijk zijn voor een tijdschrift, hier
dagelijks mea bezig. Zij hebben hiervoor medewerking
van vele free-lance auteurs, vertalers, correspondenten
tekenaars an adviseurs

De redacteur/trice

De redacteur/trice zal werkzaam zijn voor het tijdschrift
Databus, dat als doelgroep de professionele microcompu-
tertechnicus heeft

Hij/zij heeft contact met auteurs, bazoekt lezingen, pers-
conferenties en tentoonstelling, is in staat hierover zelf-
standig atikelen te schnjven, heaft gedegen kennis van de
moderne lalen en - uiteraard - van de hard- en software
van microcomputers

Zijn/haar opleiding is HTS-E of een gelijkwaardige ople:-
ding. Hij/zij heett bij voorkeur ervaring in redactioneel
werk

Interesse?

Schrijf dan naar de afdeling personeelszaken van
Kluwer Technische Tijdschriften BV

Pastbus 23

7400 GA Devanter

Tel.: 05700-91691

KIuwer’Iéchmsche'Iinsc‘mften




VERVOLG

AUTOMATISCHE
MEETPLAATSEN-
OMSCHAKELAAR

De automatische meatplaatse-
nomschakelaar MUX 01 kan 16
tharmo-alamantan an 16 weaear-
standsthermomelars achter el-
kaar afiasten en de analoge
mestwaarden doorschakelen naar
2an aangesiolen instrument. De
MUX 01 kan bovendien als han-
domschakelaar worden gebruikt
&n is badoald voor meelspannin-
gen tol maximaal 5 V. Da stan-

daanwijzing van de omschakelaar |

is digitaal terwijl ean traploze tijd-
ingtelling per kanaal aanwezig is.
In de standaarduitvoering zijn o.a.
nog aanweazig:

- B8N iNgang voor extarms keu-
Zebesiuring,
— Ban wilgang voor axiema aan-
wijzing van de meeiwaardeplaats;
uitgangen voor digitala en
analoge mestwaarden
Het instrument kan worden gele-
wverd voor verschillande netspan-
ningen. Door gabruik van elekiro-
nische schakelingen konden da
almetingen worden beperkt tot 96
% 48 mim,

inl.; Degussa AG, Posifach 11 05
33, D-8000 Frankfurt 11, BRD.

ONTWIKKELING VAN DE
SOMATOM

De vraag naar een hoger oplos-
sand vermogen an san meear
contrasirfke weargave van weke
delen van hat lichaam, was voor
Siermens aanleiding om de com-
putenomograal Somatom verdar
te oniwikkaelen. De Somaiom DR
Is dan ook de vermiesuwde varsa
van het eerdere model, waarvan
ar tol dusver zo'n viechonderd in
bedrijf zijn. De DA biedt nu ondar
meer snellere serg-opnamen (se-
re scanning). digiale rénigenop-
naman (Iopogrammean| en san
automatisch scanprogramma. Bo-
vendien is de weer le geven sne-
dadite vrij instelbaar tussen 2 en
B mm

Cok bij de Samotom DR draaien
rénigenbuis en deteciorboog om
de patiént heen. Gebleken is dat
dere mestiechniek de beste ga-
ranties biedt voor een goede
besldkwaliteil an een op de prak-
tijk genchie, economische wer-
king. Een reer snelle beeldcom-
puter, dis warkt vobgens het pipe-
lineprincipe, zorgl ervoor dat on-
middellijk na de scan een beeld
baschikbaar is; en mel de in hat

gahaugen opgesiagen ruwe scan-
data kunnen speciale iomogram-
men wor den gemaakt, zoals
zoomraconstructies of highresolu-
tionscans, Ook zulke beeiden
zipn, en dil is uniek voor da Sie-
mens Somalom, binnen enkele
seconden beschikbaar
Tomogrammen met een sneds-
dikle fussen de 2 en 8 mm wor-
den door de Somatom DR in
scantijden tussen de 1.4 seconde
(smakscan, 240 projecties) en 14
Seconoen (Qrood opsossend ver-
mogen, 1440 projecties) ge-
maaki.

Tussen deze grenzen kan de ars
al naar gelang de vraagstelling
kizan wit de mees! oplimale ver-
houding tussen dedail-oplossend
vermogen, contrast-oplossend
vermogen en scantijd.

MNaast scan- en frekentipd, wondl
het aantal werrichtingen per uwr
dat mel aen CT-scanner kan wor-
den gadaan, voor ean grool deed
bepaald door de warmie-opname-
capaciteil van de rénigenbuis
Siemens heefi voor de Somatom
DR dan ook een speciale ront-
genbuls ontwikkeld, mel een ano-
de van een bigpondere grafiatsa-
menstelling. Deze heefl een op-
namacapacieit van maar lietst

=\

i

1,35 miljoen HJ (heat units). Wer-
der zongl @an dosltrelfence voor-
filtering ervoor, dat de siralendg-
5i5 voor de patént 2ovesl moge-
Nk wordl beperkt

De Somatom DR is uilgerust mal
ean geheel nieuwe patiéntentatel,
waarvan hat blad op &an 2uil is
gemonteard. De tatel Is in hoogte
instelbaar @n mal aan nolley-5ys-
teem kunnen patiénien, liggend
op hei fafelblad de ruimte wonden
binnen gabrachl an direct wondan
gescand. Voorbereiding op hel
onderzoek kan dus al in esn aan-
grenzendsa ruimie gebaunsn,
waardoor alweer een efficiénter
gebruik van de sCanner Kan wof-
den gemaakt. Dok de achierkant
van de scanner blijfi infussen vrij
tsegankelijn. Bij verschuiving van
de patiént door de genlry-opening
kan @an opogram worden ge-
maakt, waarop de plaats van het
te andarzoakan getéad in hel
lichaam wordt aangegeven. Ge-
hesl automatisch wordl de patiént
in de juiste posibe gebrachl an
met Auto-CT word! dan een aan-
gegeven gebied automatisch ges-
cand. Met het programma Serie-
CT worden vooral ingesteide
regksen opnamen gemaaki, Hier-
door kan hel verloop van con-

sl |IIfiin
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trastmiddalen door organan wor-
den gevolgd. Met de Somotom
DA ziin ook hartfunctie-onderzoe-
ken mogelijk. Gepulst door het
elektrocardiogram worden daarbi|
schaduwvrija, transversabe door-
snadebealdan van het hart weer-
gegeven (cardio-CT)

inl.: Siemans Nederdand NV,
postbus 16088, 2500 BB Den
Haag, (070) 782 782

PAL-TV
PATROONGENERATOR

Philips Nedertand introducesn
ean compacie, robuuste PAL
klsurenielavisie patroongenaraior
Dit nieuwe insfrument, de PM
5503, beschiki over ean stan-
daard grigsachaal, een ruitpa-
troon. egaal rood, egaal wit en
kleurenbalken. Het is gaschiki
voor gabruik bi) nstallatie, fout-
diagnose, service en alregeling
van televisiatoesiellen an moni-
tors. De PM 5503 kan worden
gebnuikl voor service-aan-huis
maar ook bij kleing videobedrij-
ven, mobiede studio's en gesloten
TV-systaman

De PM 5503 kan worden afge-
stemd fussen 189 en 205 MHz in
de VHF-band en tussen 567 an
615 MHz in het UHF-bereik en is
geschikd voor loepassing mel de
PAL-systerman B, G, H en |. Hat
nauwkeurg alstemmen van een
apparaal en hel testen van de
gelwdsaiganschappen envan
wordt mogelyk gemaaki door een
ingebouwde 1 kHz-sinusbron
Door de aanwezighaid van een
video-uligang kan het instrument
ook worden gebruikl vood hat in-
regedan van mondlors en CCTVY-
EySi@msn

De vijf tesisignalen van de PM
5503 leveran gegevens voor het
afregelen van ean grote hoevesl-
haid lelevisie-parameters. Het
100%: wit patroon met kleuransal-
wo is bjzonder nuitig bij het in-
stellen van de straalsiroom an b
heat testen van de wit-D-instelling
om @&an oplimale klaurweangave
te garanderen, Cenirering, verii-
kale &n horizontale inearitei an
Qynamische en Slalische comver-
gentie kunnen worden algeregeld
med Dehulp van het ruitpatroon,
dat bestaad wit 15 vertikale an 13
horizontake ijnen. Mei de B-traps
grijsschaal kunnen de linaaribeil
van de luminantieversiarker an



SPI's CMOS Logic: ver vooruit in
snelheid met uiterst laag energieverbruik

® Super snelle CMOS Logic Uit voorraad leverbaar.

® Zeer laag energieverbruik Dokumentatiernateriaal op aanvraag.
® Hoge ontstoringsgraad

® TTL compatible 74 SC serie
® Pin voor pin compatible met 74/74LS §.P.l., natuurlijk in het leverings-
pakket van Techmation Electronics

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: D4189-2222

GAF 200506

ELECTRONICS BV.

DDIC Meten en weergeven van
nauwkeurige Binaire As-positie?

Eenvoudig mogelijk met de nieuwe

SDC 19100 sene betaalbare industriéle

synchro/resolver naar digitaal converters.

Met 10, 12 en 14 Bit resoluties en

{ nauwkeurigheden tot respektievelijk

+ 21, = 8.5 en = 5.3 minuten, zijn ze een

bedreiging voor elke absolute optische

encoder applikatie.

Bovendien zijn de SDC-19100 converters

voorzien van:

® 3-state digitale uitgang voor micro-
processor interfacing

& transparent latch

® snelheidsuitgang

# richting/count uitgang

DDC products, natuurlijk in het leverings-
pakket van Techmation Electronics.

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

GAP M

ELECTRONICS BV.
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de focusinstelling worden gecon-
trdeard. De totale kleunveangava,
de bursi keying, de Kleurvertra-
ging en hat PAL-identificatiecircuit
kunnen wonden gecontroleerd
miel de kleurbalken, Hel varza-
degd rood patrson maakl het mo-
gelijk de kleurzuiverheid en (in
combinatie mat de 1 kHz-modula-
tor) de nledenentie lussen geluu:l-
en kleurendraaggol! te controle-
ren

Inl; Philips Nederland, Eindhoven
(040} 782689

DOSEERAPPARAAT

Weld-Equip introducasrt san
nieuwe mathode voor het snel en
nauwkeung doseren van kieinere
hoevealheden vioeistof. Ean alak-
tro-pneaumatisch warkend oS-
apparaal met daaraan gekoppeld
een dosesrspuitje, optimaal af-
stembaar op hal te verwerken
maleriaal, opant NIBUWE Derspec-
tiaven voor het exact doseren. De
werking van hel dosearapparaal
Is erg simpel: de '@ doseran
vipeistol wordt in het spuithulsje
gegoten, de juiste luchtdruk en
doseertijd worden ingestald en

.

met behulp van sen alektrische
voalschakelaar wordl het doseer-
momant bapaald. Met behulp van
het goseerapparaat kunnen alle
soorten viceisioffen, zoals lijmen,
epoxies, oplosmiddelen, olién, si-
liconen, gelsdends vetten en so-
deerpasia’s moeiieloos worden
gedossarnd

Meat hei Weld-Equip doseerappa-
raat kan arg sned gawerki wor-
den, afhankelijk van de vioaisiol
il max G600 doseringen per mi-
nuut. In nermale bedrijfsomstan-
digheden is een tjdwinst van
1000 produktie-uren per [aar
moeileoos te realiseren

Dankzij het sysisem van losse
wagwerpspuithulzen en -doseer-
naalden is hat doseerapparaat
oo In 12 zetlen D) sterk wisse-
lende produkties

Hat doseerapparaat wordt com-
pleet gelaverd mal snalkoppedin-
gen en een assoriment weg-
warpdossamaalden en spuithuls-
|85, Voor aen goads werking is
algen persluchl tol 7 bar en
spanming van 220 V nodig

Inl.; Weid-Equip Sales BY, post-
bus 184, 5700 AD Heimond
(04320) 42225

THERMISTOR- EN
PT100-TEMPERATUUR-
METERS

Keithley Instrumants heaft recen-
telijk vier temperatuurmslers
geintroducesanrd met hun thermi-
stor en PT100 sensoren; deze
niguwe sanheden bisden aan
verhoogde nauwkeurighedd verge-
lekan bl thermokoppelmeters en
heboen een gavoelighsd van

]

De behuizing bestaat uil een ro-
buusle ABS plastic behuizing dat
rondar problamen sen val van
1,80 m pverieefi, Hel grote liquid
crystal display zorgt voor ean bij-
zonder duldelijke allezing

De modellen 868 (F) en 869 (°C)
mel da PT100 sensoren bieden
@an navwkeurigheid gelijkwaardig
gan de thermistors over een Bro-
ber bereik an mei ean belera sta-
biliteil in de tijd. De PT100 mo-
dellen zijn de enige 4-draads por-
tabdes op de marki ontwikkeld om
de nauwkeungheid en slabdlitel
e Digden die nodig IS voor K-
sche laboratoriumioepassingen
an voor de patrochamische in-
dustrie

Voor elk model heeft Keithlay een
volledig pakket probes. Alhoewsl
de matar |5 oniworpan voor 4
draads nauwkeurigheid, kan hi)
ook met 3 draads temperatuur-
probes gebrulkl worden. Mal ean
adaptor en sen inteme schake-

ELEKTRONICA 83112 &3

laar kan rowel 3- ais 4 draads
keuzre worden gemagkt

ini.; Keithley infrumenis BV, post-
bus 559, 4200 AN Govinchem
(O7830) 25577

TWEEKANAALS FILTER

De POF3T00, is ean universes:
2-kanaals filer. Alsnijirequentie,
varsierking, hoogdooriaat- of
laagdooriaat-insialing van beide
fiters worden aangegeven op de
2 displays; de instellingen kunnen
vid hel ingebouwde toelsenbond
of vanuit een computer via de
IEEE inlerface worden varanderd
Elk kanaal is voorzien van sen
overload detector, die door de
host computer kan worden uitge-
lazen, waarbi de POF3700 da in
formatie voorbewerkt om de com-
puter zaveeal mogelijk te ontlas-
ten. Da atsnifraquantss van beide
kanalen is gnafhankelijk insisl-
baar tussen 0.1 Hz en 102 kHz
Geleverd worden Bulterworth fil-
ters met esn siellheid van 4848
oct., een BOdB/oct. elliptisch of in-
varsed Chabyshey filter met sen
witerst lage nmpel in de cooriaal
band, een efliptisch filter mei
11508 oot Nanksteilheid en sen
60dBioct. . Equal Time Delay” Hl-
ter met ean overshool van 1%
Door het gebruik van precesie-
coOmponanien worden 2ear goada
specificaties bereikt, zoals een
varvarming van 0.04% en aan la-
severschil ussen baelde kanalen
van maximaal 0,2°. De PDF3IT00
vindl vooral ipepassing als alge-
maen laboratofiumimstrumant an
als zgn Jromt end” systeem voor
FFT analysers zonder filters,
waarbi| de PDF3700 het onistaan
wan allasing efectan aldoende
anderdruki

Irl.; Difa Bamalux BY, Hearbaan
222 4817 NL Breda (075)
710144

L5

vraag meteen de dikke

katalogus aan

Het Siliconix small signal [FET-programma biedt u maximale
keuze uit N- en P-channel [FET s; ook in dual-versies,

De diverse chip-geometrién bieden parameter-optimalisatie voor
lage lek, lage muis, hoog-frekewent, analoge schakelaar, chopper

of universele toepassing

Ook levert Siliconix een aantal speciale [FET
funkties, zoals superlage lek diodes, voltage
controlled resistors en lage stroom current

regulators.

En om de prijs hoeft u [FET s niet te mijden...!

2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 3




De informatie uit

de portable Epson HX20
computer hebt u wer-
kelijk altijd bij de hand.

nvera De professioneie, draagbare computer met
m de uitgebreide andersteuning van Manudax

& batterijvoeding, dus onathankelijk van stopkontakt; r “ :

& aimetingen DIN A4, past dus in elk kotfertje: “ 7400 GA Deventer

& werkl met Microsoft Basic Telefoon 05700-91911.

® ingebouwde printer en beeldscherm, inbouw digitale cassette
recorger als extra beverbaar

® RS 232 interface

Oplies

® Dar code pen

& TV/monitar adapter

# telefoon modem:

» floppy disk drive

f 1“[',- excl, biw

Digitale cassefte recorder (in algebeald
model reeds ingebouwd) 360 - excl biw

Pb 25, 5473 2G Heeswijk
L Ma’"’ﬂax Telefoon 04139-2901°
L. Telex 30175 l

de uni I HEIVEE LA C
m micurng:::ufar ‘SYSTEM %‘

KEMPAC SYSTEM is een krachtig computer concept, gebaseerd op De camplete
universele modules. Een sterke lijn van uitgekiende EUROkaarten maakt microcomputer voor
het mogelijk om elk microcomputer concept e realiseren. Zoals computers Croc puter voo

voor industrieéle automatisering, maar ook voor administratieve — hobby
toepassingen. Want KEMPAC levert niet alleen de kaarten maar ook de = Qntwikke!ing
voedingen, kasten en software. — besturi ng

SOFTWARE: — OEM toepassingen

KEMPAC levert de zelf ontwikkelde monitor KMON en diskoperating
system KDOS. Daarnaast zijn de standaard talen leverbaar zoals BASIC en
FASCAL, Ock de taal FORTH, welke zich uitstekend leent voor technische
toepassingen. Binnenkort is ook leverbaar het unieke operating system 0S8
wat voor de Motorola 6809 is ontwikkeld,

=

+ gingle board compulers = video controllerkaart
6502, 6B08, 6B0O9, ZB0 = EPROM programmers

= EPROM ean RAM kaarten = vmlngan an kasten

= Floppy disk controller » KEMPACNET uniek
kaar lowecost netwarksysieam

= /O kaarten « OEM korting

# relaiskaarien * custom software

* AID en D/A kaarten * Mederlands fabrikaat

Voor meer BEL- in Nederland 078-100 300°
informatie: = in Belgi¢ 03-663 19 13

(VI3 ELECTRONIC ENGINEERING B.V.

Houlkopersstraat 8 — 3334 KD Zwijndrecht — Holland -
Telefoon 078100 300*
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HOGERE
SYSTEEMBESCHIK-
BAARHEID DOOR
TELESERVICE

Tedasarvice is een door Siamens
Data ontwikkeld concept voor het
op afstand bewaken, diagnostise-
ren en onderhoudan van san
7300 compulersysteem, Mat
vipornoamd dianstenpakket s hal
bipvoorbeeld mogelijk het systeem
vooridurand te baewaken, waar-
door Towlan in aan vroeg stadium
worden onideki @n in veal geval-
len stoningen vermeden kunnen
worden

Teleservice werkt geheal op af-
sland. Een lerminal in de centrale
van de service-prganisatie wordi
Coor middel van een kiaslhijnver-
bénding verbonden met hat sys-
leem van de gebruiker. Hierdoor
i& de service-organisatia vanuil
Den Haag in staal dazelfde han-
delingen e verrichten als de sar-
vice-lechnicus of operator on-site

De datacommunicatisfaciiiteil Te-
leservice biedi de gebruiker vals
voordelan:

Bij foutsituaties wordt de har-
dwaraspacialist die vanuilt Sie-
mens Data Den Haag opereert
door middel van Telesanvice
direct gekoppeld mel het pro-
bleam: zalis hardwarafouten in
de CPLU kunnen op afstand
wonden gedokaliseard. Door
analyse van de probleamen is
de sanvice-arganisatie in staat
de juiste sanrice-technscus én
het juiste materiaal in te zet-
ten, rodal de gebruikes Sraller
worndl geholpen

- Dok by softwarelouten wordt
de specialist direct gekoppeld
mal hal probleem; naasi heal
ciagnostiseren 5 hal In san
aantal gevallen mogeligh de
sofwarecormacte door middel
van Telesarvice-laciliteil direct
in het sysleem aan ia bren-
gen.

a iFORITIATIE
VERLLIERRINIG

De specialist kan de service-
techmicus die ter plaaise ope-
reaf vooridurend ondersteu-
nen en begeleiden

- Door een vooridurende bewa-
king van hal sysieam kunnen
louten in een wroeg stadium
waorden ontdek!, waardoor in
veal gevallan sloringen verme-
den Kunnemn wordan.
Bedieningsfouten bij de ge-
bruikar kunnen in de centrale
van de service-onganisatie
worden vasigesield en gecorri-
gaard

- Door voortijdige analyse kan
net preventiel onderhoud beter
gepland en efectiaver worden
uitgevoerd

- Bij complexe fouten kan het
syshesm van de gabruiker
zells gekoppeld worden met
de cenirale Siemens organisa-
tie in Duitsiand: de hoogste
specialisatiegraad (ressarch
an ontwikkeling) is beschik-
baar

De geavanceerde informatie-be-
schermingsmechanismean van het
operating system BS2000 blijven
n normale situaties volledig ge-
handhaafd. In sommige foutsitua-
ties kan hel noodzakelik zijn dat
bepaalde beveligingsmachanis-
man worden opgeheven: dit kan
dan witslutend geschieden in
overleg en mef loesiemming wan
de gebrulkar cq. oparalor. De ge-
bruiker is 18 allen tijde in staat de
handalirgen in het systeem 2
controleren en zonodig in te grij-
pean.

Inl.; Siemens Data BV, postbus
16088, 2500 BB Den Haag (070)
782782
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COMPLETE
COPIERS

GEPRIJS

De complete EEPROM en
EPROM copiers van Elan Digital
Systems voldoen aan de vol-
gende eisen;

syolledige zelftest #spannings-
loos plaatsen #controle op verkeerd-
plaatsen scontrole (E)EPROM'’s
op defecten *autom. blank check
sslaan lege bytes over #dyna-
mische access-time test #autom.
verify #eindigen met checksum
s akoestische waarschuwingen
*alphanumerieke informatie *een-
voudig in bediening ®*zonder
personality modules

Elan Digital Systems is ge-
specialiseerd in EPROM en
EEPROM copiers, editing copiers,
editing programmers en emulation
programmers.

Een telefoontje is voldoende
voor uitgebreide documentatie en/
of vrijblijvende demonstratie,

Met model EB kunt u snel en
betrouwbaar

kopiéren voor 4000 - D
nog geen ® =

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a'd Rijn Postbus 255 Tal, 01720-432M1
Brussel Brievenbus 18 Tel, 02-2318130

VEELZIJDIG IN TEST-

EN MEETAPPARATUUR




CANNON CONNECTORS

DL instamate connector

60, 56 en 156-polig

kabel'paneel en kabelkabel

krimp en wire-wrap kontaktan
krimpkontakten voor plug en panesl gelijk
geen insteek- an uitrakkracht

geen kontak! slijtage

L B

Deze connector is speciaal ontwikkeld voor
duizenden malen steken met uitzonderlijke
batrouwbaarhaid

Gunﬁtlge prijzen en uit voorraad leverbaar
~Wilt u meer welen, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?”
Bel dan onze doorkiesnummers

400./767) of (765)

avio-diepen bv

vilegveld ypenburg - rijswijk (z-h) tel. 0T0-400922 telex 32030

Klar & Beilschmidt
LGCD connectors

Mieuw van Hlar & Beilschmadl MNaar Nededand genaald doos
it MEl vere vorkoontacten, dus & BAS L MgpEn

KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen BOQ Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristalien
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz = 80 MhzZ.
Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz.
Oscillator |.C. 1 Mhz - 60 Mhz.
VCX.0's 4 Mhz - 30 Mhz
T.CX.O's 4 Mhz — 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0.5 ppm -
5 ppm
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

o4
s

sloben is. Contac
formatie Telelonsch, dat gaat het snalst

rid usireetarresn

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Postibus 585 - 3700 AN Zeist - Tel 03404-583084 - Telex 40751 Hes nl
Beroakadies LArechtseweg 144
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NETWERKBESTURINGS-
SYSTEEM

Eurctech heeft de alleenveriagen-
waoordiging voor Mederland ver-
worven van éen slekinonisch be-
sluringssysieem voor dalacom-
muricalimnetwarken, Autoswitch
genaamd, dat in Amerika onbwik-
kedd is door Bytex

Met de Autoswitch kan de opera-
hor alle omigdingen in aan data-
communicatienetwerk, die baj lign-
slarng nocdzakelijk zipn, snel en
efficiénl via een beeidscherm met
toetsenbord tol stand brengen. dil
is san grole verbatering len op-
Zichie van de convenbonsie ap-
paratuur, die werkl op de wijze
wvan ean klassieke telefooncenira-
e, Daarbi) maaki men nieuwe
varbindingen door mat de hand
kabels met stekkers in hat scha-
kixlpanaal @ steken of schake-
laars om le redien. Aan het sys-
teem kan als optie een prinjer
warden loegavoegd, die het mo-
galgk maaki om alle mlormate
over het netwarp conlinug te regis-
treran, Hel historisch cwerzicht
dal ro geproducesnd wordt, is
van grool belang voor san doel-
matig netwerkmanagemen
Besidscherm an printer Kunnen
naar keuze mel rwarlwil- of med
kleurwesrgave worden geleverd
Bij toepassing van kleuren word?
axtra visusbs informatie varkna-
gen, waardoor waarschuwingssig-
nalen beler herkenbaar zijn

Via de Bytex Autoswiich kunnan
nigt alleen digitale [synchrone en
asynchrona), maar ook anakoge
varbindingan worden bastuurd
Een alarmsysieem waarschuwl
de operaior, indien zich onregeal-
matigheden voordoen. De opara-
lor kan zonder problgmen tesl-,
controde-, en correctewerkzaam-
heden verrichlen aan datacom-
municatie-apparatuur die zich op

£l

&

grode alstand bevindt. De 1aak
van de oparalor wordl vargamak-
Kedl|kl coor de gebrusarsvnende-
lijwe softwara, die werkt met me-
nukeuzes. De operalor heall de
beschikking over diverse besiu-
ringscommanda’'s, zoals CON-
NECT, DISCONNECT, PRINT
REPORT en SEND MESSAGE
Het is mogelijk om een aantal
netwerkconfiguraties le program-
meran, i@ Nl Girgcl wondan ge-
bruikt, maar als resensg dienen
In geval van storing kan dan mel
aan ankael commando Op een an-
dere configuratie worden overge-
schakeld

Vergeleken mel e tradilionele
apparatuur heefi de Auloswitch
nog een belangrik voordesl, Hel
Autoswiich sysieem is gebaseerd
op elekironische matrix schakelin-
gen. Een gewone schakelaar
geell slechls twee keuzemogedjl-
heden, Deze beperking geldt niet
bij matria switching. ledere var-
binding &5 hearbl] mogel|x, Todat
binnen hel netwerk ean veel gro-
tere flexibilitet bestaat. Dit s

wvinoral vam nut, indien gebruik
wordl gamaaki van mear dan
twes front end procassonen, COMm-
pulers die een aantal datacom-
municatie laken van san centrale
computer hebben overgenomen
Bij ioepassing van de Autoswilch
kan elke front end protassor als
reserve dienan voor iedere ande-
e front end procassor in hat sys-
team

Mat dan Autcswitch systeem kun-
nen tof 240 communicatiepoonan
wordan verbonden. Hel systeam
kan worden uilgebresd met maxi-
maal 15 gelijkwaardige subsyste-
man woor aan communicatislocs-
tie, waardoor aanslyitingscapacs-
teit ontstaal voor bijna 4000 com-
municatiepoorien, De systemen
kimman tevens geografisch ver-
spredd worden geplaaist. In dat
geval kunnen meer dan 15 000
COMMunCall spoorien worden on-
dersteund

Binnen hel systeam Zijin voor alle
belangrijke componenten inge-
bouwde resen/e-ondaerdaelen aan-
wazig, die bij s1oring de functie
van het betreffende onderdeel
automatisch overmamean (volleds-
ge ..redundancy backup”). Repa-
raties kunnen worden uitgevoerd,
terwijl het systaam volkomean
operationesl blijft. Bij hel uitvallen
van de stroom van het kchinet
wordl aulomatisch op een accu
overgeschakeld, Bij gebrulk van
dit netwerkbesturingssysteam Zimn
zeer hoge snetheden, lot 38 400
bits par seconde, mogalijk. Hel
systeem is volledig transparant
voor alle gegevens die via het
netwerk worden overgebracht, Dit
balskent dal de gegevens op
geen enkele wijze worden bein-
vioed door dé activilelen van de
Auloswiich, maar omveranderd
worden doorgegeven, De Auto-
gwitch is bovendien fransparamt
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voor 168 modemsignalen

Inil,: Eurglech Mederland BV, Ka-
oelwag 37, 10714 BA Amsterdam
{020) 841220

SERVO-GESTUURDE
DRUMPLOTTER

De Complot serie drumplotters
van Housion Instrumant is uilge-
breid met een servo-gestuurde
drumpiotter CPS5-18

Het servo-gestuurde systeem
geefl de plotter esn hoge versnel-
ling (1.5 g) en een zear goede
lijnkwaliteit. De CPS-19 is sen
34.5 inch 4 pens plotler med een
resolutie van 0.001 inch en een
nauwkeurigheid van 0,0002 inch
voor el van de pennen

Docr middel van hel fronpaneel
kunnen mel liptoalsan comman-
do's worden gagaven voor onoer
er
— pali-test, kalbratie, plotrotabie
2n pen an papier posilonarng,
De plotier is witgerust met een
RS-232C of 20 mA siroomius se-
rigéle interface, baschikl owver aan
PTC-6 an san PTC-5 controller
maar kan ook via Tekironix 407 «
emulatie werkan.
Hierdoor beschikt de gebruiker
over plotroutines zoals:
karakiergenarator, lijn-, hoak-,
cirkal- an rechinoakgenarator,
vacion- én Kaderpiol

Ini : Geveke Elektronica BY, posi-
bus 852, 1000 AR Amsierdam
{020) 582 2123

Intel 16kx8 EPROM

Geef uw mikroprocessor de ruimte met de
Intel D27128 16kx8 EPROM in DIL-28

behuizing. Uit voorraad leverbaar in
accesstijden van 200-450nsek.

€D KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101°




U rust
Rac?;l?grgzeeggen
als u componenten
bedoelt.

Het canbod in componenten van Radikor
groeait met de dag.

Componenten zoals connectoren en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo’s
an fallars, noam maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele ultlvoeringen
en waardes. En zo nodig custom made.

snel geleverd en uniek in prijsstalling, ook
voor kleinera aantallen,

Vraag eens documentatie aan voor. .,

Bijvoorbeeld: Radikor Flatcable.

Hittebestendig fot maar liefst 105°C continul
En een vertinde geleiderkern (7 x 0,127 mm)
voor gasdichte afsluiting.

Geleverd met standaard specificaties in
een hoogwaardige grijs/blauwe PVC
ommanteling,

En indien u dat wanst ook custom made.

H$ADLCOR

Equivalent
voor componenten

Radikor Electronics b.v., Postous 50004, 1305 AA ALMERE
Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209

E ! van SGS-ATES.

C-MOS

Logic family 4000 BE

| e |

* SGS levert een vitgebreid typen-

% h spectrum in verschillende tempera-
tuurbereiken, van standaard tat

Hi-Rel. Tegen aantrekkelike prijzen.

* Micratronica levert snel uit
voorraad.

Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programma.
Microtromica is exclusief SGS-distributor voor Nederland,

microtronica

Koop de Goede He aan | AR Utrecht

Z(0

Handelsondemeaming
ELECTRO CIRKEL B.V.

Positus S N0 EB Rotteris
Fusasiraai 60 3071 EL Robiedanr
Tl 000 - B5 00 B, T JEEAT

“Radio en TV buizen

*Versterkarbuizen |
*Tendbuizen

*Magnetrons

*Klystrons

*TR-cellen

*Componenten

Vealal INT VOORRAAD leverbaar tegen
ZEER GUNSTIGE prifzan.

Vraag vrijbilfvend offerte.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV |
Wissthaeerolaats K. 1101 BT Wiaaetiniges
Hoogstaal 148 3111 HE Schescaer

- 34 ™ 68

PHILIPSACATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZIAERIX




Het kost u mﬁa?n%emﬁl4pmu
per contact om [1.377 gericht geinte-
resseerde  micro-computergebrui-
kers te bereiken met uw advertentie
in Databus, het gezaghebbende
maandblad voor micro-computer-
techmiek, dat door
beslissers in deze markt gelezen
wordt

Bel voor informatie, een proef-
nummer, lezersonderzoek. tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Geert Vooren van
Kluwer Techmsche Tidschrifien in
Deventer, 05700-31483.

Kluwer Technische Tidschniften bv

de vakbladenuilgevers voor de
micro-elektromcamarkt bijuitstek




KLAASING ELECTRONICS B.V. importeur van professionele electronische
componentan, voedingen an meelapparatuur

Wi zijn gevestigd in een modern kantoorpand te Oosterhout (N.-Br.)
Wegens een belangrijke groel en hieraan gekoppelde interne promotie hebben wij plaats

SALES ENGINEER MV

me! ruime technische kennis op het gebied van voedingen, die onze steeds groeiende kian-
tenkring zal gaan bezoeken en uitbreiden

Naast goede commerciéle eigenschappen dient hij te beschikken over voldoende kennis
van de moderne electronica, speciaal op het gebied van voedingen, zoals DC-DC conver-
ters, AC-DC voedingen en aanverwanie produkien

Wij vragen hiervoor een electronicus op MTS/HTS-niveau of gelijkwaardig mat tenminste
enige jaren ervaring in een technische functie. Commercidle ervaring genial de voorkeur en
kennis van de Engelse taal is belangrijk

Leeftijd 25-35 jaar

Wij bieden een uitstekend betaalde zellstandige funclie mel zeer goede secundaire voor-
waarden, zoals aulo van de zaak, onkostenvergoeding, bijdrage in premies Zieklekoslenver-

zekering en pensicenvoorziening

Solkcitaties kunf U nchten aan: Bensluxweg 27, 4504 5J DOSTERHOUT, tav. de heer M. L Gooin,
Tai. 01620-51400

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING ELECTRONICS BY.

BEMNELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: D1630 - 57400, TELEX 54588

i Air Parts 22, 85 Koning en Hartman 29, 53,
Adverteerdersindex e s ot
APR 22 Koopman 22
Avio Diepen 66 KTT 4. 21. 80, 64, B89
Kuipers 64
Bell & Howell 14
Boumns 20 Manudax 64
- De Buizerd Electronica 4 Meco 59
Balangrijke teieioonnummens
A oairvariow! B&O 12 Microtronica 68
H Smisnk B5700-01471 aM Nederland 42
Matenaal 05700-91 863 CAD 38, 37 MNewport Electronics 34
ASrrvTBgEn BEW{INUMMars 0S700-21478 CGE Aisthom 5
YIGNE) o g - Compcontrol 26, 42 Pedak 57
Hoold advertentis-esploitatie Pentec 26
L. Havelaar Dinde 58 Protoprint 10
M Sat Eldon 35 Aadikor 28, 34, 68
Wayne Gresn Internabonsl Elactro Cirkel B8 Rode! 14
Pu;mﬂw NH 03458 Elincom 58 CN Rood 4, 11,55
(E03)I24-34T
Sk b Fh Fluke 50 Simac Electronics 16, 24,
co F. A Smyih A Associates Lid 32.
234 ﬁ.'ln"f';“gm Gould Instrumeants Smint 54
London N2 -2, 10, 11, 46, C. de Swart 34
Lindwd Mingdom f;sl::';ﬁ 02,10 :
(01 Ba0S058 2 :
Mppon Kesoky inc Techmation Electronics 62
:‘:S mr ¥ 1?.mmr Hestal BE Tektronixk O-3
ox 4
Cantra) Tokye: 100-91 Hewlatt Packard 40 Teleparis 47
03220971
Japan Jobarco 14, 66 Veco 42
Averenta-Oporactier wirden QO e e Vierpool 46
Kometg m: :vﬂwum;b.md: Keithiey Instruments 22 Vogels 10
‘GI |!' Wiln rrotdrSErmartared 5
mars van Koophandel E:ﬂ:;n% Elactmnm 18, 26,




TEK 1240 FLEXIBLE SOLUTIONS FOR
e ANALYZER A FUTURE OF CHAMGE

Uw wijsvinger is nu de meest geavanceerde
interface met een Logic Analyzer.

i 240 0l
rp-I------—--l-u-l'-- —— | — -._'I

L SR G G O
ELECEEE

% ! . . - 0
asaoew

;u’obf all-.rou.nd hardware, software [
en systeemanalyse. ntwarren

sieem moduies geefi e 240 Tast hetaf:

nathankelijk geklokle proces "Irekir.unix Holland N.V.
ROM en COMM packs voor Design Automation Divisior
uitbreiding.




AFZENDER BEKEND

Nu ook voor de Dat betekent dat onze afdeling komponenten nu uw fotaalleverancier

kan enwil zijn voor kwaliteitsonderdelen van toonaangevende

SemlCDﬂdUCtﬂrS fabrikanten, te weten Texas Instruments, Hewlett-Packard, Siliconix
van Texas Intel, Unitrode, TRW, Analogic, Hybrid Systems, Hughes en Ferrant
Packard. Ook voor een kompleet programma voedingen van Farnell
Instruments Power One, Brandenburg en Powercube
Van Texas Instruments leveren we nu alle typen diskrete
komponenten, digitale en analoge IC's, mikroprocessoren en
geheugens
< Texas Instruments introduktie-aktie
1&’0 X o ledere dag verloten wij &én wetenschappelijke

% \ / y calculator (model TI-30-5LR, solar

winkelwaarde f 99 —)
i " 7,
fd#.—ﬂ? 4 g 2}'
Laveraer? 3¢ ™

onder onze klanten met
g x
VLT g e

opdrachten boven de
tweehonderdwvijftic
gulden

Deze aklie loopt van
juni 1ot en met
september 1983

KONING ENHARTMAN

postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01*
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